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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die EPPLE Projekt Kurpfalz GmbH, Heidelberg, beabsichtigt unter der Planung der
CONCEPTAPLAN GmbH, Dossenheim, die Neubebauung des sog. ,Pfaudler Are-
als“ in Schwetzingen. Geplant ist auf dem rd. 6,8 ha grof3en Grundstlck (Flst. Nr. 746,
750, 1044, 1045, 1046, 662/2, 1046/1 und 1047/2) ein nachhaltiges und innovatives
Wohnquartier mit Wohn- und Gewerbegebauden.

Das Baugrundstuck fur den 2. bis 7. Bauabschnitt (BA 2 bis BA 7) wird als Altstandort
,Ehemaliges Emaillierwerk Pfaudler, Objekt-Nr. 7415 im Boden- und Altlastenkataster
des Rhein-Neckar-Kreises gefuhrt.

Aufgrund von lokal erhdhten PAK-, Arsen- und Schwermetallgehalten in den Aufflllun-
gen fordert das LRA im Zuge der Baufreigabe die fachgutachterliche Begleitung der
Entsiegelung und des Ruckbaus der Gebaude, mit Beweissicherung in der kunftigen
Baugrubensohle. Diese befindet sich in den unter dem gewachsenen Auenlehm anste-
henden Sanden und Kiesen.

Die Bauherrschaft, vertreten durch Herrn Back, beauftragte unser Blro Téniges GmbH
am 22.11.2022 mit der Durchfliihrung einer Beweissicherung in der Baugrubensohle flr
den 2. Bauabschnitt (BA 2), im Bereich des Bauvorhabens ,Platz“ zwischen ,Alten
Rohbauhalle” und Farbe- und Lacklager®. Hier war bei den Erdarbeiten in einer Tiefe
ab rd. 2 m u GOK eine ca. 1,5 Meter machtige Schicht mit sensorisch auffalligen Lagen
angetroffen worden.

In der vorliegenden Stellungnahme 11 werden die Ergebnisse der Beweissicherung in
der Baugrube, nach Aushub der sensorisch auffalligen Schichten, dargestellt und be-
wertet sowie der weitere Handlungsbedarf aufgezeigt.

2 Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen ausgewertet
und verwendet (s. Tabelle 2-1):

Tabelle 2-1:  Verwendete Unterlagen

/1/ | EPPLE KURPFALZ GMBH Uber CONCEPTAPLAN GMBH:
e Planungsunterlagen mit Projektbeschreibung und div. Lageplanen

¢ Altlastengutachten ,Risikobewertung flr Areal Pfaudler Werke, Schwetzin-
gen“ vom 26.08.2016 der Re2area GmbH, Wieblinger Weg 21, 69123 Heidel-
berg

e Bericht ,Kampfmittelvorerkundung, Schwetzingen Pfaudlerstral’e“ mit Ergeb-
niskarte vom Januar 2021 der Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH, Estenfeld

e Lage der Reptilienschutzzdune im ,,Ubersichtslageplan Pfaudler Werke GmbH,
Flachenbestimmung“ (CONCEPTAPLAN GmbH/aktuelle Version)

12/ | LRA RHEIN-NECKAR-KREIS, WASSERRECHTSAMT:

o Erhebung des ehem. Pfaudler-Areals, Schwetzingen. Obj-Nr. 07415-000 vom
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04.01.2021
e Auszug aus dem BAK, erstellt am 05.02.2021

¢ ,Vollzug Bundesbodenschutzgesetz/Notwendigkeit einer Detailerkundung
nach §9 Abs. 2...“ vom 01.02.2021

e ,Abbruch baulicher Anlagen...Flurstiick 1046 und 750...“ vom 08.02.2021

o ,Schwetzingen, Scheffelstr. ...Stellungnahme zum Konzept vom
06.04.2021“ vom 15.04.2021

o Schwetzingen...“ Aktenvermerk zur Videokonferenz vom 12.02.2021
e ,Auszug aus dem BAK fir Teilbereich in Schwetzingen® vom 18.02.2021

e ,Auszug aus dem Grundwassertberwachungsprogramm Baden-
Wirttemberg® mit Lageplanen, Ausbaudaten und Beprobungsprotokollen von
div. Grundwassermessstellen in Schwetzingen, erhalten am 18.02.2021

e Lageplane und Ausbaudaten der GWM1, GWM 2 und GP 1, GP 2 Siudtangen-
te, erhalten am 20., 23., 24. und 27.04.2021

o Aktenvermerk ,Pfaudler Areal- Besprechung Konzept Detailuntersu-
chung® zum Vororttermin vom 12.05.2021

e UuU.a.m.

13/ | GLA Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg:
Geologische Karte ,,6617 SCHWETZINGEN", Reproduktion von 1986

/4/ | LGRB Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau: Kartenviewer, LGRB-Online

/5/ | BBODSCHG (1998): Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und
zur Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz) vom 17.03.1998

/6/ | BBODSCHV (1999): Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999

/7] | LuBw Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz, Baden-Wirttemberg:
Branchenkatalog zur historischen Erhebung von Altstandorten, Onlinedienst

/8/ | LuBw Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz, Baden-Wirttemberg:
Veroéffentlichung im AlfaWeb - Altlasten- Fachinformationen: Verwaltungsvorschrift
Uber Orientierungswerte fiir die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfallen
(VwV Orientierungswerte) mit Hinweisen 1 bis 10 zur VwV, vom 16. Sept. 1993

in der Fassung vom 01.03.1998

/9/ | LuBw Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz, Baden-Wurttemberg
(2017): Altlasten- und Grundwasserschadensfalle 47, Sickerwasserprognose in der
Orientierenden Untersuchung, Arbeitshilfe fir die strukturierte Sickerwasserprognose
mit Excel-Tool SIWA-SP vom September 2017

/10/ | LABO Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz, Altlastenausschuss (2003):
Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei der Orientierenden Untersuchung

/11/ | LANU-SH Ministerium fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rau-
me, Schleswig-Holstein (2017): Bewertung von Polyzyklischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffen (PAK) bezlglich des Wirkungspfades Boden-Mensch (2017)

/12/ | LuBw Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz, Baden-Wirttemberg
(2005): Berechnung orientierender Hinweise auf Prufwerte fir flichtige Stoffe in der
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Bodenluft, veroffentlicht in: Altlasten und Boden News 1/2005

/13/ | ALA Standiger Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Boden-
schutz (LABO): Bewertungsgrundlagen flir Schadstoffe in Altlasten, Informationsblatt
fur den Vollzug vom 01.09.2008, Erganzung zu Tab. 2, Phenol: Juni 2009

/14/ | UM Umweltministerium Baden-Wurttemberg (2007): Verwaltungsvorschrift fur die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV Boden) vom 14.03.2007

/15/ | REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG ET AL. Geogene Schadstoffe in Béden — Hand-
lungsempfehlungen der Landkreise Rottweil, Waldshut und Schwarzwald-Baar-Kreis
(2017)

/16/ | LFU Bodenzustandsbericht Groliraum Mannheim/Heidelberg (1998)

117/ | ARGEBAU FACHKOMMISSION ,STADTEBAU“ Mustererlass zur Berucksichtigung von
Flachen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und
im Baugenehmigungsverfahren (2001)

3 Lage des Untersuchungsgebietes
Das Bauvorhaben befindet sich stiddstlich der Altstadt von Schwetzingen.

Nach Suden und Sidosten begrenzt die ,Sidtangente’, nach Osten die ,Scheffelstra-
Re' das Baugebiet. Westlich verlauft die Bundesbahntrasse mit der Einfahrt zum Sch-
wetzinger Bahnhof. Im Norden schlief3en sich Mehrfamilienwohnhauser an das Baufeld
an.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in Anlage 1.1. dargestellit.

4 Deklarationsuntersuchungen und Beweissicherung am Rohplanum

Die Endabnahme/Freimessung der Baugrubensohle findet an den Baufortschritt ange-
passt, bereichsweise jeweils nach Fertigstellung des Rohplanums statt.

Aktuell wurde fur den 2. Bauabschnitt eine Teilflache im Bereich des neuen Platzes
zwischen ,Alte Rohbauhalle* und ,Farb- und Lésemittellager” fertiggestellt. Dabei wur-
de am 21.011.2022 in der Baugrube, unter einer ca. 10 m? gro3en Betonplatte, senso-
rische Auffalligkeiten festgestellt. Die Auffullungen unter der Bodenplatte und die an-
grenzenden gewachsenen Boden zeigten einen schwachen chemischen Geruch, eine
schwarz-grau Farbe und Verbackungen. Die kontaminierte Flache dehnte sich in der
rd. 20 x 25 m? grof3en Baugrube nach unten aus und umfasste zuletzt eine Flache von
rd. 100 m2.

Der kontaminierte Bereich korreliert mit einem Bombentrichter, welche Bestandteil der
Kontaminationsverdachsflache KVF 5 ist.

Der sensorisch auffallige Bereich wurde zur Verbringungsprifung bauseitig von einem
Probenehmer der CAL GmbH & Co. KG, Darmstadt, beprobt und an zwei Mischproben

P21-0462, Stell 11 / Schwetzingen, Scheffelstralle 22, BA 2 / abfalltechn. Unters. / 08.12.2022
Seite 3




—_—~—

=~
—

Toniges GmbH

Beratende Geologen

und Ingenieure

Sinsheim

Tel. 07261 9211-0

Fax 072619211-22
untersucht (Schirfgrube 81 und 82). Die chemischen Analysenbefunde und die Probe-

nahmeprotokolle der CAL GmbH & Co. KG sind im Anhang beigefugt.

Die sensorisch auffalligen Schichten wurden vollstandig aus der Baugrube entfernt und
separat aufgehaldet. Im Bereich der Baugrubenwand zum Gebaude ,ehemaliges Farb-
und Lacklager” konnte aus statischen Grinden kein Aushub erfolgen.

Die Beweissicherung in der Baugrubensohle erfolgt durch die Téniges GmbH am
23.11.2021. Anwesend als Zeugen waren Herr Back, Conceptaplan GmbH, und Herr
Schuissler, Kolb Erdbau & Abbruch GmbH (zeitweise).

Zur Beprobung der anstehenden Bdden wurden in der Baugrube vier Felder angelegt.
Die Felder tragen analog der entnommenen Proben die Bezeichnung Sohle 1 bis Sohle
4 (Mischproben BA2_Platz_Sohle 1 bis BA2_Platz_Sohle 4). Zusatzlich wurde die sen-
sorisch auffallige Wand beprobt (Hotspot-Beprobung / Mischproben BA2_Platz_ Wand
1 bis BA2_Platz_Wand 3 und).

Die Lage der Baugrube ist der Anlage 1.2 zu entnehmen, die Lage der Probenahme-
felder ist in Abbildung 4-1 und Abbildung 4-2 dargestellt.

Die auf die 0.g. Weise gewonnenen, sieben Bodenmischproben wurden zur Analyse
dem chemisches Labor BVU GmbH, Markt Rettenbach libergeben.

Der Parameterumfang entspricht den mit dem Wasserrechtsamt fir das ehemalige
Emaillierwerke festgelegten, standortspezifischen Schadensverdachtsparameter zu-
zuglich Phenole.

Sohle 1

Abb. 4-1 Blick iiber die Baugrube auf siidwestlicher Teilfliche, zwischen ehem. ,,Alte
Rohbauhalle* und dem Gebaude ,,Farb- und Losemittellager mit Beprobungs-
feldern (23.11.2022).
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Materialbeschreibung:

Die Bodenproben aus der Sohle zeigten eine vergleichbare Zusammensetzung aus
Sanden, Kiesen und Gerdllen. Die Kiese und Gerdlle bestehen tiberwiegend aus Mu-
schelkalk und Buntsandstein. Sie weisen eine Kantenlange bis ca. 20 cm auf. Die
Bodenproben aus der Wand zeigten eine Zusammensetzung aus Schluffen, Sanden,
Kiesen und schluffigen bis tonigen Feinsandlagen.

Der sensorisch auffallige Bereich in der Baugrubenwand erstreckt sich in einer Tiefe
ab ca. 2 m bis ca. 3,5 m u GOK. Die auffalligen Lagen sind geringméchtig (ca. 10 bis
30 cm), zeigen eine schwarz-graue Farbe, die Lockersedimente sind teilweise verba-
cken und sensorisch auffallig bezlglich eines schwachen, chemischen Geruchs.

Abb. 4-2 Links: Blick auf die Wand unterhalb des ehemaligen ,,Farben- und Lésemittel-
lagers“. Hier konnte aus statischen Griinden nicht weiter ausgehoben wer-
den.

Rechts: Detailbild der schwarz-grauen, teilweise verbackenen Bereiche.
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In der nachfolgenden Tabelle 4-1 sind die Probenbezeichnung, die Herkunft und das
Aussehen des untersuchten Materials aus der Baugrubensohle dokumentiert.

Tabelle 4-1 Beweissicherung: Probenbezeichnung, Herkunft und Fotodokumentation.

Proben- Schwetzingen, AS Pfaudler Areal / BA 2 Detailaufnahme
bezeich- Nordwestliche Teilfliche zwischen ,,Alte

nung Rohbauhalle® und ,,Farb- und Losemit-
tellager*

BA2_Platz_
Sohle 1

BA2_Platz_
Sohle 2

BA2_Platz_
Sohle3

BA2 Platz_
Sohle 4

P21-0462, Stell 11 / Schwetzingen, Scheffelstralle 22, BA 2 / abfalltechn. Unters. / 08.12.2022
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5

5.1

5.2

5.2.1

Analytik und Einstufung

Untersuchungsumfang Beweissicherung

Fur die Mischproben aus der Baugrube zwischen der ,Alten Rohbauhalle® und dem
.,Ehemaligen Farbe- und Lacklager sowie aus der Wand nérdlich des Gebaudes
wurde der laboranalytische Untersuchungsumfang gemafl den Vorsorgewerten fir
Bdden nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des BBodSG, mit der Parameterliste nach BBodSchV,
Tab. 4.1 und 4.2, zuzuglich den spezifischen Schadensverdachtsstoffen fir Email-
lierwerke, gemal Branchenkatalog der LUBW, festgelegt.

Ergebnisse und Bewertungskriterien

Die Proben wurden im chemischen Labor der Bioverfahrenstechnik und Umweltanaly-
tik GmbH, Gewerbestrale 10, 87733 Markt Rettenbach, analysiert. Das Labor ist
nach DIN EN ISO 17025 akkreditiert.

Die Ergebnisse der Einzelstoffanalysen und die Messmethoden sind in den Laborbe-
richten Nr. 449/7108 bis 449/7114 der BVU GmbH in Anlage 2 einzusehen.

Die Probenvorbehandlung der Bodenmischproben erfolgte unter Beachtung der bo-
denschutzrechtlichen Belange nach BBodSchV, Anhang 1, Kap. 3.1.1. Alle Parame-
ter wurden somit an der Feinfraktion < 2 mm untersucht.

Die Einstufung bzw. Bewertung hinsichtlich einer méglichen Belastung wurde geman
den Vorsorgewerten der BBodSchV und, falls kein Vorsorgewert vorhanden ist, ge-
mafl den Zuordnungswerten Z0 der VwV Boden oder gemal den Hintergrundwerten
der VwV Orientierungswerte durchgefuhrt.

Die Beurteilung der Kobalt- und Antimon-Werte erfolgte im Vergleich zu haufigen, ge-
ogenen Hintergrundbelastungen.

Beweissicherung in der Baugrubenwand

In der folgenden Tabelle 5-1 sind die Analysenbefunde aus der Baugrubenwand dar-
gestellt. Es wurden zwei Proben aus dem sensorisch auffalligen und eine Probe aus
dem sensorisch nicht auffalligen Bereich untersucht.

P21-0462, Stell 11 / Schwetzingen, Scheffelstralle 22, BA 2 / abfalltechn. Unters. / 08.12.2022

Seite 7



Toniges GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. 07261 9211-0
Fax 07261 9211-22

Tabelle 5-1 Baugrubenwand: Messwerte mit abfalltechnischer Einstufung nach VwV Boden
BA2_Platz_ | BA2_Platz_ | BA2_Platz_ | Vorsorgewerte
Parameter Einheit Wand 1 Wand 2 Wand 3 BBodSchV?
Laborbefund | Laborbefund | Laborbefund
449/7108 449/7108 449/7108 Humus <= 8%
Bodenart Sand Sand Sand Sand
Sensorisch auffillig X X --
Trockensubstanz [%] 93,9 82,7 99,6 =
Fraktion <2 mm [Masse-%] 47 100 23
Gliihverlust??)3) [% TS] 0,6 0,9 0,3 =
TOC22)3)5) [% TS] 0,2 0,3 <0,1 -
Humusgehalt % TS 0,4 -
(berechgnet) [ ] 0.4 <02
pH-Wert -- 9,7 8,2 8,2 6,5-9,5
Feststoffkriterien
Antimon [mg/kg TS] 0,62 0,42 0,52 0,8/1,8*
Arsen [mg/kg TS] 4,6 4,4 4,2 10%)
Blei [mg/kg TS] 3,2 5,5 2 40
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 < 0,05 <0,05 0,4
Chrom, ges. [mg/kg TS] 8 18 2,7 30
Kobalt mo/kg 7S] 12 <05 0,73 KO
Kupfer [mg/kg TS] 3,2 7 2,7 20
Nickel [mg/kg TS] 6,6 13 4,5 15
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 < 0,02 <0,02 0,1
Zink [mg/kg TS] 12 26 5,8 60
MKW C10-C22 [mg/kg TS] 56 <30 <30 1009
MKW C10-C40 [mg/kg TS] 71 <50 <50 1009
Cyanid, gesamt [mg/kg TS] <0,25 <0,25 <0,25 n.n.M
Phenole [mg/kg TS] < 0,25 <0,25 < 0,25 0,02"
PCB-6 [mg/kg TS] <BG <BG <BG 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,3
PAK n. EPA [mg/kg TS] <BG <BG UL .
(Fluoranthen)

Legende fiir Tabelle 5-1:

*Haufige geogene Werte in Béden im Aulenbereich = 50-/90-Perzentil aus ,Bodenzustandsbericht GroRraum

Mannheim/Heidelberg“ /19/

**Haufige geogene Werte in Béden aus best. geologischen Einheiten** = 50-/90-Perzentil aus ,Geogene Schadstoffe in
Bdden, Handlungsempfehlung der LK Rottweil, Waldshut und Schwarzwald-Baar-Kreis /18/
- keine Analysenbefunde oder keine Prifwerte

< BG:
H-B"Y:
Vors.-w.2):

unterhalb der labortechnischen Nachweisgrenze
Hintergrundwerte nach VwV Orientierungswerte Ba.-Wu. Orientierungswerte Boden/Flache
Vorsorgewerte aus Anhang 2, Tab. 4.1 der BBodSchV fiir Béden nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des BBodSchG,

hier: Sande / organische Stoffe bei Humusgehalt<= 8 %;
VwV Boden® Zuordnungswerte; der Z0-Wert entspricht dem Vorsorgewert

Bewertung

Alle Messwerte aus dem sensorisch auffalligen Bereich und aus dem sensorisch nicht auffal-
ligen Bereich der Baugrubenwand liegen in der GroRRenordnung einer Hintergrundbelastung.

Der geringe Befund an MKW in der Probe BA2_Platz_Wand 1 belegt den anthropogenen

Einfluss in diesem Bereich des Altstandortes.

P21-0462, Stell 11 / Schwetzingen, Scheffelstralle 22, BA 2 / abfalltechn. Unters. / 08.12.2022
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In den folgenden Tabellen sind die an den Bodenmischproben aus der sensorisch
unauffalligen Baugrubensohle ermittelten, jeweils niedrigsten (Min.-Gehalte) und
hochsten (Max.-Gehalte) Messergebnisse zusammengestellt.

Tabelle 5-2 Messergebnisse I: Boden-Feststoffgehalte mit bodenschutzrechtlichen Kriterien
MKW C10-| MKW | PAK-16 | B(a)p PCB-6 |Cyanide
40 C10-22 Humus | gesamt
<8%
Feststoff [mglkg TS]
Messwert / Min.-Gehalte <50 <30 <BG < 0,04 <BG <0,25
Messwert / Max.-Gehalte <50 <30 <BG <0,04 <BG <0,25
Erhdhte Werte > Vorsorgewert -- -- -- -- --
Bodenschutzrechtliche Vergleichswerte/Bodenart Sand
H-B" 50/100 ! 005 | nn.
o. Naph..
Vors.-w.2 - 3 0,3 0,05 -
Vergleichswerte nach VwV Boden?® Ba.-Wil. fiir eine Verwertung/Bodenart Sand
Z0 100 100 3 0,3 0,1 -
Z1(211121.2) 600 300 (3/9) 0,9 0,15 3
Z2 2000 1000 30 3 0,5 10

Tabelle 5-3 Messergebnisse II: Boden-Feststoffgehalte mit bodenschutzrechtlichen Kriterien

Anti- | Arsen Blei Cad- | Chrom | Kobalt | Kupfer | Nickel | Queck- Zink
mon mium silber
Feststoff [mg/kg TS]
Messwert
Min.- 0,45 1,0 0,75 | <0,05 1,2 1,0 1,2 1.1 <0,02 2,5
Gehalte
Messwert
Max.- 0,66 4,9 4,2 <0,05 14 1,6 5,9 10 <0,02 18
Gehalte
> Vor-
sorgewert B B B B B B B B B
Bodenschutzrechtliche Vergleichswerte / Bodenart Sand
H-BY - 6-17 25-55 0,2-1,0| 20-90 - 10-60 | 15-100 | 0,05-0,2 | 35-150
Vors.-w.? -- 10 40 0,4 30 -- 20 15 60
Vergleichswerte nach VwV Boden® Ba.-Wii. fiir eine Verwertung / Bodenart Sand
Z0 - 10 40 0,4 30 - 20 15 , 60
Z1 -- 45 210 3,0 180 - 120 150 1,5 450
Z2 -- 150 700 10 600 - 400 500 5 1500
Haufige geogene Werte in Boden im AuBenbereich* und aus best. geologischen Einheiten**
0,8/1,8* 7M1*
-- 2-49**
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Legende fiir Tabelle 5-2 und 5-3:

*Haufige geogene Werte in Béden im Aufenbereich = 50-/90-Perzentil aus ,Bodenzustandsbericht Grofiraum
Mannheim/Heidelberg* /19/

**Haufige geogene Werte in Béden aus best. geologischen Einheiten** = 50-/90-Perzentil aus ,Geogene Schadstoffe in
Bdden, Handlungsempfehlung der LK Rottweil, Waldshut und Schwarzwald-Baar-Kreis /18/

keine Analysenbefunde oder keine Prifwerte

< BG: unterhalb der labortechnischen Nachweisgrenze

H-B": Hintergrundwerte nach VwV Orientierungswerte Ba.-W. Orientierungswerte Boden/Flache

Vors.-w.?): Vorsorgewerte aus Anhang 2, Tab. 4.1 der BBodSchV fiir Béden nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des BBodSchG,
hier: Sande / organische Stoffe bei Humusgehalt<= 8 %;

VwV Boden® Zuordnungswerte; der Z0-Wert entspricht dem Vorsorgewert

Bewertung

Weder beziiglich der Basisparameter noch bezlglich der Schadstoffgehalte im Feststoff der
Proben aus der Baugrubensohle wurden erhdhte Werte gemessen, es gibt keine Hinweise
auf eine schadliche Bodenveranderung.

Somit kann die Baugrube als ,unbelastet eingestuft werden.

5.3 Befunde aus den Deklarationsanalysen

Zur Klarung der Entsorgungsmoglichkeiten wurden bauseitig durch die CAL GmbH &
Co. KG Bodenproben aus zwei Schurfgruben (Schurfe 81 und Schurf 82) entnommen
und chemisch analysiert.

Der laboranalytische Untersuchungsumfang und die Bewertung fir das Bodenmaterial
erfolgten auf Grundlage der folgenden Unterlagen, in der jeweils gultigen Fassung,

e gemal Tab. 6-1 nach der ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmate-
rial“ der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg
vom 14.03.07 — kurz VwV Boden und

e gemal den Vorgaben und Parametern der aktuellen Deponieverordnung An-
hang 3, Tab. 2, Spalte 5-8, flir eine Einstufung fur eine eventuelle Entsorgung /
Verwertung auf einer Deponie — kurz DepV.

Anhand der Befunde wurden die Boden aus Schurf 81 und 82 von der CAL GmbH &
Co. KG wie folgt abfalltechnisch eingestulft:

e Einstufung in die Verwertungskategorie Z 1.2 der VwV Boden wegen Chrom,
gesamt im Eluat (0,019 mg/l),

e Deponieklasse DK 0 nach DepV.

Die Ergebnisse der Einzelstoffanalysen fiir das jeweilige Bodenmaterial und die Pro-
benahmeprotokolle der CAL GmbH 6 Co. KG sind in Anhang einzusehen.
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6 Zusammenfassende Bewertung und weiterer Handlungsbedarf

Grundlagen

Im Bereich des Bauvorhabens, Bauabschnitt BA 2, Platz zwischen ,Alte Rohbauhal-
le“ und ,Faber- und Lacklager®, griindet sich der Verdacht auf eine schadliche Boden-
veranderung insbesondere

e auf den Altstandort mit einem Uber 100-jahrigen, gewerblichen Nutzungszeit-
raum als Emaillierwerk,

¢ den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und
¢ auf die nachweislich belasteten Auffillungen aus Trimmerschutt.

An der Schadensstelle befindet sich zudem ein Bombentrichter (Kontaminationsver-
dachsflache KVF 5).

Die Verbackungen in den gewachsenen Bodenschichten kdnnten auf thermische Ein-
wirkungen durch Bombardierung zurtckzuflihren sein. Hitze hatte jedoch auch dazu
gefuhrt, dass insbesondere leichtflichtige, organische Verbindungen, als Ursache flr
den leicht chemischen Geruch, verdampft waren.

Gemal den Analysenbefunde an den Proben aus der Baugrube (Sohle und Wand) und
an den Proben aus der Deklarationsanalysen am Aushubboden der CAL GmbH & Co.
KG (Schurf 81 und 82), gibt es keine Hinweise auf im Boden verbliebene, organische
Verbindungen, wie Sprengstoffe, Brandmittel und Kampfmittel oder auf ausgetretene
Losemittel aus dem Farb- und Lacklager oder auf Rickstande im Trimmerschutt. Alle
organischen Verbindungen und Basisparameter (Phenole, LHKW, BTEX, EOX, MKW,
PAK, PCB sowie TOC), sind unauffallig.

Die Schwermetallgehalte inklusive Antimon und Kobalt, die Gehalte an Cyaniden, Sul-
fat und Chlorid sind in den Deklarationsanalysen meist in der GréRenordnung einer
Hintergrundbelastung und sind im Aushubboden (i. W. anstehende Neckarsedimente)
inkl. Auffullung aus dem Bombentrichter) nur im Eluat fur Chrom, gesamt, geringfligig
erhoht (0,019 mg/l), jedoch noch deutlich unterhalb der Prufwerte fur Grundwasser
gemaf BBodSchV (0,05 mgl/l).

Eine weitere, mogliche Ursache ware das AusflieRen von Produktionsmitteln, welche
ggf. unter groRRer Hitzeeinwirkung zu den Verbackungen fluhrte. Der in den sensorisch
auffalligen Proben gemessene, hohe pH-Wert kann z.B. auf Soda, alkalische Oxide, o.
A. hinweisen, welche bei der Emaille-Herstellung Anwendung finden.

Die Ursache der eher kleinrdumlichen Kontamination lasst sich abschlieRend nicht kla-
ren, scheint jedoch im Zusammenhang mit der Entstehung und Verflllung des Bom-
bentrichters zu stehen.
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Gefahrdungsabschétzung

In der Teilflache des BA 2, BV ,Platz® wurden alle kontaminationsverdachtigen Aufful-
lungen und auch die sensorisch auffalligen, gewachsenen Béden flachendeckend ent-
fernt.

Im Bereich der Fundamente des ehemaligen ,Farb- und Lacklagers“ musste aus stati-
schen Grinden eine geringe Menge an sensorisch auffalligem Material, verteilt in La-
gen, Uber eine Flache von rd. 2 m x 5 m und einer geschatzten Eindringtiefe von ca. 1
bis 2 m (geschatzter Anteil von rd. 5 bis 10 m3) in einer Tiefe von rd. 2 m bis 3,5 m u
GOK verbleiben.

Im vorliegenden Fall ist der Wirkungspfad (Wp) Boden-Grundwasser beurteilungsrele-
vant. Ein direkter Kontakt Boden-Mensch sowie Nutzpflanzenanbau sind nicht mehr
moglich und scheiden somit als sensible Wirkungspfade aus. Die Bewertung fiir den
Wp Boden-Grundwasser erfolgt Uber die Einstufung der Feststoffgehalte der Boden-
proben:

Im Zuge der Beweissicherung wurden am 23.11.2022 nach Abschluss der abbruch-
technisch erforderlichen Erdarbeiten und nach dem Aushub der sensorisch auffalligen
Schichten, aus den in der Baugrubensohle anstehenden Sanden und Kiesen und aus
der sensorisch auffalligen, verbleibenden Wand insgesamt sieben Bodenmischproben
entnommen. Die Bodenmischproben wurden einem anerkannten Labor zur Analyse
ubergeben. Die Analysenbefunde ergaben fur alle untersuchten organischen Parame-
ter (MKW, PAK, PCB sowie zusatzlich, aufgrund des chemischen Geruchs, Phenole)
und fUr alle anorganischen Parameter (Cyanide, Arsen und Schwermetalle inkl. Anti-
mon und Kobalt) Gehalte in der Gré3enordnung einer Hintergrundbelastung.

Der untersuchte Bereich gilt somit hinsichtlich der Altlastverdachtsparameter als ,unbe-
lastet".

Die in der Baugrube, unter einem Teilbereich zwischen ,,Alte Rohbauhalle“ und
»Farb- und Losemittellager®, anstehenden und verbleibenden Sande und Kiese
gelten hinsichtlich der altlastrelevanten Schadstoffe als ,,unbelastet”.

Alle potentiell kontaminierten Béden wurden ausgehoben und sollen entsorgt
werden. Eine mogliche Restbelastung in der Wand gilt nach gutachterlicher Ein-
schatzung anhand der Analysenbefunde und aufgrund der Kleinraumlichkeit als
hinnehmbar.

Eine Gefahrdung des relevanten Wirkungspfades Boden-Grundwasser durch alt-
standortspezifische Schadstoffe in den verbleibenden Béden kann anhand der
durchgefiihrten Untersuchungen ausgeschlossen werden.

Somit besteht kein weiterer Handlungsbedarf in Form von nachtraglichen Aus-
kofferungsarbeiten.
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Kinftige Nutzungen

In Anlehnung an den Mustererlass der ARGEBAU /21/ ist fur den untersuchten Teilbe-
reich des BA 2 festzustellen, dass ,die Bodenbelastung unbedeutend oder mit der Art
der Nutzung vereinbar ist, zum Beispiel keine Beeintrachtigung des Wohnens, etwa
durch Ausgasung oder andere Einwirkungen, keine Gefahrdung von Kindern auf offent-
lichen Spielplatzen, keine Verunreinigung von Nutzpflanzen...” vorliegt.

DemgemaR ist die untersuchte Teilfliche des BA 2 fiir alle geplanten Wohn- und
Gewerbenutzungen, einschlieBlich kiinftiger Kinderspielflichen, sowie Park- und
Freizeitanlagen uneingeschrankt nutzbar.

Fur Rickfragen stehen wir gern zur Verfigung.

Toniges GmbH
Beratende Geologen und Ingenieuren

Pdf-Version, ohne Unterschriften

Matthias Leibing, Dipl.-Geol. Marion Schitz, Dipl.-Geol.
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Analysenbericht Nr. 449/7108 Datum: 29.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Schwetzingen, Scheffelstralle, Pfaudler Areal

Projekt-Nr. : P21-0462 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Stichprobe Art der Probe : Boden

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.11.2022
Probeneingang 1 24.11.2022 Originalbezeich. : BA2_Platz_Wand 1
Probenbezeich. 1 449/7108 Untersuch.-zeitraum : 24.11.2022 — 29.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 93,9 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 47 Siebung
Glihverlust [% TS] 0,6 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,2 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 0,4 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

pH-Wert [-] 9,7 DIN ISO 10390

Antimon [mg/kg TS] 0,62 EN ISO 11885 :2009-09

Arsen [mg/kg TS] 4,6 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 3,2 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] <0,05 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 8 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09

Kobalt [mg/kg TS] 1,2 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 3,2 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 6,6 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 12 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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4 Cyanid, Kohlenwasserstoffe, polychlorierte Biphenyle (PCB) und PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] 56 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 71 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DINENISO 17380201310
Phenole (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DIN EN ISO 14402:1999-12
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 29.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/7108; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 449/7109 Datum: 29.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Schwetzingen, Scheffelstralle, Pfaudler Areal

Projekt-Nr. : P21-0462 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Stichprobe Art der Probe : Boden

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.11.2022
Probeneingang 1 24.11.2022 Originalbezeich. : BA 2_Platz_Wand 2
Probenbezeich. 1 449/7109 Untersuch.-zeitraum : 24.11.2022 — 29.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 82,7 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung
Glihverlust [% TS] 0,9 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,3 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 0,4 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

pH-Wert [-] 8,2 DIN ISO 10390

Antimon [mg/kg TS] 0,42 EN ISO 11885 :2009-09

Arsen [mg/kg TS] 44 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 55 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] <0,05 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 18 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09

Kobalt [mg/kg TS] <05 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 7 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 13 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 26 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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4 Cyanid, Kohlenwasserstoffe, polychlorierte Biphenyle (PCB) und PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DINENISO 17380201310
Phenole (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DIN EN ISO 14402:1999-12
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 29.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/7109; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 449/7110 Datum: 29.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Schwetzingen, Scheffelstralle, Pfaudler Areal

Projekt-Nr. : P21-0462 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Stichprobe Art der Probe : Boden

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.11.2022
Probeneingang 1 24.11.2022 Originalbezeich. : BA 2_Platz_Wand 3
Probenbezeich. 1 449/7110 Untersuch.-zeitraum : 24.11.2022 — 29.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 99,6 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 23 Siebung
Glihverlust [% TS] 0,3 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] <0,1 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] <0,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

pH-Wert [-] 8,2 DIN ISO 10390

Antimon [mg/kg TS] 0,52 EN ISO 11885 :2009-09

Arsen [mg/kg TS] 4,2 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 2 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] <0,05 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 2,7 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09

Kobalt [mg/kg TS] 0,73 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 2,7 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 4,5 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 5,8 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Cyanid, Kohlenwasserstoffe, polychlorierte Biphenyle (PCB) und PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DINENISO 17380201310
Phenole (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DIN EN ISO 14402:1999-12
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,05 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 29.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/7110; Seite 2 von 2



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Reftenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/7111 Datum: 29.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Schwetzingen, Scheffelstralle, Pfaudler Areal

Projekt-Nr. : P21-0462 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Stichprobe Art der Probe : Boden

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.11.2022
Probeneingang 1 24.11.2022 Originalbezeich. : BA 2_Platz_Sohle 1
Probenbezeich. 1 449/7111 Untersuch.-zeitraum : 24.11.2022 — 29.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 98,7 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 43 Siebung
Glihverlust [% TS] 0,3 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] <0,1 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] <0,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

pH-Wert [-] 8,1 DIN ISO 10390

Antimon [mg/kg TS] 0,52 EN ISO 11885 :2009-09

Arsen [mg/kg TS] 21 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 1,8 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] <0,05 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 2,4 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09

Kobalt [mg/kg TS] 1,2 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 1,5 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 2 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 5 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Cyanid, Kohlenwasserstoffe, polychlorierte Biphenyle (PCB) und PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DINENISO 17380201310
Phenole (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DIN EN ISO 14402:1999-12
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 29.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/7111; Seite 2 von 2



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Reftenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/7112 Datum: 29.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Schwetzingen, Scheffelstralle, Pfaudler Areal

Projekt-Nr. : P21-0462 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Stichprobe Art der Probe : Boden

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.11.2022
Probeneingang 1 24.11.2022 Originalbezeich. : BA 2_Platz_Sohle 2
Probenbezeich. 1 449/7112 Untersuch.-zeitraum : 24.11.2022 — 29.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 98,2 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung
Glihverlust [% TS] 0,7 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] <0,1 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] <0,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

pH-Wert [-] 8,1 DIN ISO 10390

Antimon [mg/kg TS] 0,64 EN ISO 11885 :2009-09

Arsen [mg/kg TS] 4,9 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 4,2 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] <0,05 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 14 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09

Kobalt [mg/kg TS] 1,2 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 4,9 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 10 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 18 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Cyanid, Kohlenwasserstoffe, polychlorierte Biphenyle (PCB) und PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DINENISO 17380201310
Phenole (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DIN EN ISO 14402:1999-12
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 29.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/7112; Seite 2 von 2



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Reftenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/7113 Datum: 29.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Schwetzingen, Scheffelstralle, Pfaudler Areal

Projekt-Nr. : P21-0462 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Stichprobe Art der Probe : Boden

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.11.2022
Probeneingang 1 24.11.2022 Originalbezeich. : BA 2_Platz_Sohle 3
Probenbezeich. 1 449/7113 Untersuch.-zeitraum : 24.11.2022 — 29.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 99,6 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 38 Siebung
Glihverlust [% TS] 0,3 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] <0,1 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] <0,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

pH-Wert [-] 8,2 DIN ISO 10390

Antimon [mg/kg TS] 0,66 EN ISO 11885 :2009-09

Arsen [mg/kg TS] 2,9 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 1,8 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] <0,05 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 2,6 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09

Kobalt [mg/kg TS] 1 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 1,6 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 2 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 5 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Cyanid, Kohlenwasserstoffe, polychlorierte Biphenyle (PCB) und PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DINENISO 17380201310
Phenole (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DIN EN ISO 14402:1999-12
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 29.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/7113; Seite 2 von 2



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Reftenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/7114 Datum: 29.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Schwetzingen, Scheffelstralle, Pfaudler Areal

Projekt-Nr. : P21-0462 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Stichprobe Art der Probe : Boden

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.11.2022
Probeneingang 1 24.11.2022 Originalbezeich. : BA 2_Platz_Sohle 4
Probenbezeich. 1 449/7114 Untersuch.-zeitraum : 24.11.2022 — 29.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 100,0 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 56 Siebung
Glihverlust [% TS] 0,2 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] <0,1 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] <0,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

pH-Wert [-] 8,1 DIN ISO 10390

Antimon [mg/kg TS] 0,45 EN ISO 11885 :2009-09

Arsen [mg/kg TS] 1 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 0,75 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] <0,05 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 1,2 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09

Kobalt [mg/kg TS] 1,5 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 1,2 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 1,1 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 2,5 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Cyanid, Kohlenwasserstoffe, polychlorierte Biphenyle (PCB) und PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DINENISO 17380201310
Phenole (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 DIN EN ISO 14402:1999-12
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 29.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Von der CAL GmbH & Co. KG, Darmstadt:

Analysenergebnisse + Probenahmeprotokolle 25 Seiten

P21-0462 Stell 11: Schwetzingen, Altstandort Pfaudler-Areal, BA 2 BV ,Platz*/ 07.12.2022 Anlagen
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstrale 82 - 64291 Darmstadt aatlich aneriann

Untersuchung
Beratung und

ARGE Pfaudler Areal ?ufltrzzjgsftorschléng

Schwetzingen ir Industrie un

c/o Orth Recycling GmbH Umweltschutz

Carl-Zeiss-Stralte 4 Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

69214 Eppelheim

(( DAK E(Eime

Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Ihr Auftrag vom 21.11.2022
Ihr Projekt: Pfaudler, Schwetzingen, hier: Schurf 81 und Schurf 82

Untersuchungsbericht 202211359

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch den Auftraggeber bei der CAL GmbH & Co. KG angeliefert.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Konigswasseraufschlu® nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN EN 12457-4

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202211359-001 21.11.2022 Boden Schurf 81
202211359-002 21.11.2022 Boden Schurf 82
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Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14. Méarz 2007
Probenbezeichnung ID 1202211359-001 Zuordnungswerte
Schurf 81 70 (Sand) | Z0* | z1 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkgTS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,6 10 15/20 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5,0 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 15,7 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,3 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,6 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 14,5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt I1SO 11262 (2011-11) <0,5 3 10
TOC [%] DIN 19539 (2016-12) <0,5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) < 0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C 1 0_40) DIN ISO 16703 (2011-09) 10,2 100 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) ek 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *k 3 3 9 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3
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Probenbezeichnung ID |202211359-001 Zuordnungswerte

Schurf 81 Z0 | Z1.1 | Z12 | 72
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 11,77 6,5-9,5 6,59,5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 1370 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 16,6 30 30 50 100
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 29,7 50 50 100 150
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,014 0,014 0,020 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,004 0,040 0,040 0,080 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 2017-01) < (,0003 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,019 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN ENISO 17294-2-E29 2017-01) < 0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 <0,0005 | <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

1) beziiglich des pH-Werts und der Leitfihigkeit im Eluat: Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2) beziiglich Sulfat im Eluat: Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflichigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr
als 20 mg/1 Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) beziiglich Arsen im Feststoff Zuordnungswert Z0*: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg TS.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche néchste Seite.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
Schurf 81

ID

202211359-001

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX wk
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

*%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung, DepV), Stand 04.07.2020 |

Probenbezeichnung ID |202211359-001 Zuordnungswerte

Schurf 81 DK 0 | DK I DK IT | DK III
OrganiSCher Anteil des Masse % Masse % | Masse % | Masse % | Masse %
TR der Originalsubstanz Methode ™ ™ ™ ™ ™
Glithverlust DIN EN 15169 (2007-05) 1,00 3 3 5 10
TOC DIN EN 15936 (2012-11) <0,5 1 1 3 6

1) In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten
zulassig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uiberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2) Die Bestimmung des Glihverlustes kann gleichwertig zur Bestimmung des TOC angewandt werden.

2a) Fiir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse% oder beim TOC bis 3 Masse% zuldssig, wenn die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht.

3) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK | und DK Il des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustindigen Behdrde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur
Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieflich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintréchtigt wird.

4) Die Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK Il gelten nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochdfen, Schachtdéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der
in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Massenprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zul&ssig, wenn der
DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt.

5) Die Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI gelten nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

Probenbezeichnung ID |202211359-001 Zuordnungswerte

Schurf 81 DK 0 | DK I DK II | DK Il
Feststoffkriterien Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mg/kg TS | mgkg TS
Summe BTEX DIN 38407-F9-1 (1991-05) % 6

Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ok 1

Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01) 10,2 500

Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 30

Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1

Lipophile Stoffe [Masse %]  LAGA KW/04 (2009-12) < 0,005 0,1 0,4 0,8 4
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5

Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2

Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 15,7

Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,3

Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,6

Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,05

Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 14,5

6) Beziiglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fiir PAK: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines
Séaulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.3.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,20 pg/l nicht
Uberschritten wird.

7) Bezliglich der Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI fir extrahierbare lipophile Stoffe: Gelten nicht fiir Asphalt auf Bitume- oder Teerbasis.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202211359-001 Zuordnungswerte

Schurf 81 DK 0 DK I | DK II DK Il
Eluatkriterien Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN 38404-C5 (2009-07) 11,77 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC DIN EN 1484-H3 (1997-08) 2,4 50 50 80 100
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 0,1 0,2 50 100
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei DIN EN1SO 17294-2-E29 (2017-01) < (0,005 0,05 0,2 1 5
Cadmium DIN EN ISO 17294229 2017-01) < (0,002 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,2 1 5 10
Nickel DIN EN1SO 17294-2-E29 (2017-01) < (0,01 0,04 0,2 1 4
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink DIN ENISO 17204-2-E29 2017-01) < (0,01 0,4 2 5 20
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 16,6 80 1500 1500 2500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 29,7 100 2000 2000 5000
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) < 0,003 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid DIN ENISO 10304-1-D20 (2009-07) < (),5 1 5 15 50
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,068 2 5 10 30
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,019 0,05 0,3 1 7
Molybdén DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 0,05 0,3 1 3
Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloster Feststoff (gesamt) DIN EN 15216 (2008-01) 1200 400 3000 6000 10000
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 1370

8) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il fiir pH-Wert: Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen
ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK |1l fiir DOC: Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponiebauersatzstoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10) Beziiglich der Zuordnungswerte DK | und DK Il fiir DOC: Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gibsbasis nur in den Féallen anzuwenden, wenn Sie
gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK | und DK Il des DOC sind mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20
02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig,
wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

12) Beziiglich des Zuordnungswertes DK Il fir DOC: Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zuléssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

13) Die Bestimmung des Gesamtgehalts an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu den Bestimmungen von Chlorid und Sulfat angewandt werden.

14) Beziiglich der Zuordnungswerte DK | und DK Il fiir Chlorid, Sulfat, Barium, Molybdan, Antimon und Selen: Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie
oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

15) Bezliglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fiir Chlorid und Sulfat: Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische
Feststoffanteile.

16) Beziiglich der Zuordnungswerte DK O fiir Sulfat: Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuléssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht liberschreitet.

17) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il fiir Antimon: Uberschreitungen des Antimonwertes sind zul&ssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung fiir
Antimon bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
Schurf 81

ID

202211359-001

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Styrol <0,1
Cumol <0,1
Summe BTEX *%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ek

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14. Méarz 2007
Probenbezeichnung ID 1202211359-002 Zuordnungswerte
Schurf 82 70 (Sand) | Z0* | z1 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkgTS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,5 10 15/20 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5,0 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,8 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,6 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 14,9 60 300 450 1500
Cyanid gesamt I1SO 11262 (2011-11) <0,5 3 10
TOC [%] DIN 19539 (2016-12) <0,5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) < 0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10_40) DIN ISO 16703 (2011-09) <10 100 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) ek 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *k 3 3 9 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3
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Probenbezeichnung ID 1202211359-002 Zuordnungswerte

Schurf 82 Z0 | Z1.1 | Z12 | 72
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 10,95 6,5-9,5 6,59,5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [nS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 672 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,4 30 30 50 100
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 40,1 50 50 100 150
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,014 0,014 0,020 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,004 0,040 0,040 0,080 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 2017-01) < (,0003 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,013 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN ENISO 17294-2-E29 2017-01) < 0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 <0,0005 | <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) 0,007 0,02 0,02 0,04 0,1

1) beziiglich des pH-Werts und der Leitfihigkeit im Eluat: Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2) beziiglich Sulfat im Eluat: Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflichigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr
als 20 mg/1 Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) beziiglich Arsen im Feststoff Zuordnungswert Z0*: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg TS.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche néchste Seite.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
Schurf 82

ID

202211359-002

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX wk
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

*%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

’O'I’r% :
AL
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Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung, DepV), Stand 04.07.2020 |

Probenbezeichnung ID |202211359-002 Zuordnungswerte

Schurf 82 DK 0 | DK I DK II | DK 11l
OrganiSCher Anteil des Masse % Masse % | Masse % | Masse % Masse %
TR der Originalsubstanz Methode ™ ™ ™ ™ ™
Gluhverlust DIN EN 15169 (2007-05) 1,12 3 3 5 10
TOC DIN EN 15936 (2012-11) <0,5 1 1 3 6

1) In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten
zulassig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uiberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2) Die Bestimmung des Glihverlustes kann gleichwertig zur Bestimmung des TOC angewandt werden.

2a) Fiir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse% oder beim TOC bis 3 Masse% zuldssig, wenn die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht.

3) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK | und DK Il des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustindigen Behdrde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur
Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieflich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintréchtigt wird.

4) Die Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK Il gelten nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochdfen, Schachtdéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der
in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Massenprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zul&ssig, wenn der
DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt.

5) Die Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI gelten nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

Probenbezeichnung ID |202211359-002 Zuordnungswerte

Schurf 82 DK 0 | DK I DK II | DK Il
Feststoffkriterien Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mg/kg TS | mgkg TS
Summe BTEX DIN 38407-F9-1 (1991-05) % 6

Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ok 1

Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01) <10 500

Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 30

Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1

Lipophile Stoffe [Masse %]  LAGA KW/04 (2009-12) < 0,005 0,1 0,4 0,8 4
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5

Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2

Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,8

Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,6

Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,9

Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,05

Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 14,9

6) Beziiglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fiir PAK: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines
Séaulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.3.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,20 pg/l nicht
Uberschritten wird.

7) Bezliglich der Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI fir extrahierbare lipophile Stoffe: Gelten nicht fiir Asphalt auf Bitume- oder Teerbasis.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID 1202211359-002 Zuordnungswerte

Schurf 82 DK 0 DK I | DK IT DK Il
Eluatkriterien Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN 38404-CS5 (2009-07) 10,95 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC DIN EN 1484-H3 (1997-08) 2,8 50 50 80 100
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) 0,007 0,1 0,2 50 100
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,05 0,2 1 5
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,002 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,2 1 5 10
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,04 0,2 1 4
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,4 2 5 20
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,4 80 1500 1500 2500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 40,1 100 2000 2000 5000
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) < 0,003 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <0,5 1 5 15 50
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,102 2 5 10 30
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,013 0,05 0,3 1 7
Molybdén DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 0,05 0,3 1 3
Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,002 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloster Feststoff (gesamt) DIN EN 15216 (2008-01) 615 400 3000 6000 10000
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 672

8) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il fiir pH-Wert: Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen
ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK |1l fiir DOC: Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponiebauersatzstoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10) Beziiglich der Zuordnungswerte DK | und DK Il fiir DOC: Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gibsbasis nur in den Féallen anzuwenden, wenn Sie
gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK | und DK Il des DOC sind mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20
02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig,
wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

12) Beziiglich des Zuordnungswertes DK Il fir DOC: Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zuléssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

13) Die Bestimmung des Gesamtgehalts an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu den Bestimmungen von Chlorid und Sulfat angewandt werden.

14) Beziiglich der Zuordnungswerte DK | und DK Il fiir Chlorid, Sulfat, Barium, Molybdan, Antimon und Selen: Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie
oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

15) Bezliglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fiir Chlorid und Sulfat: Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische
Feststoffanteile.

16) Beziiglich der Zuordnungswerte DK O fiir Sulfat: Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuléssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht liberschreitet.

17) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il fiir Antimon: Uberschreitungen des Antimonwertes sind zul&ssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung fiir
Antimon bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
Schurf 82

ID

202211359-002

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Styrol <0,1
Cumol <0,1
Summe BTEX *%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ek

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

"'l’r% :
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Bewertung der Untersuchungsergebnisse:
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Die untersuchten Proben sind gemaR der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wdrttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14. Marz 2007 wie
in nachstehender Tabelle aufgefuhrt einzustufen:

Probenbezeichnung

Proben-1D

Einstufung

Schurf 81

202211359-001

Z1.2

Schurf 82

202211359-002

Z1.2

Die untersuchten Proben sind gemaf der "Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts,
Anhang 3, Tabelle 2", Stand 04.07.2020 wie in nachstehender Tabelle aufgefihrt einzustufen:

Probenbezeichnung

Proben-1D

Einstufung

Schurf 81

202211359-001

DK 0

Schurf 82

202211359-002

DK 0

Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

CAL GmbH & Co. KG
Darmstadt

Die Probe(n) wurde(n) vom 22.11.2022 bis zum 28.11.2022 bearbeitet.

signiert

CAL GmbH & Co. KG
28.11.2022

15:37:46 +01

Dipl.-Ing. Martin Przewosnik
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CAL
Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 -

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
ARGE Pfaudler Areal Schwetzingen c/o

Pfaudler, Schwetzingen, hier:

Auftraggeber Orth Recycling GmbH Projekt Schurf 81 und Schurf 82
Probenbezeichnung der Feldprobe Schurf 81 |
Tag und Uhrzeit der Probenahme Montag, 21. November 2022 |
Untersuchungs- physikalische Verjiingung fraktioniertes Teilen X
parameter anorganisch chemische X Kegeln und Vierteln
organisch chemische X Cross-Riffling
leichtfliichtige X Sonstige:
biologische
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Probenahme durch Auftraggeber
Maximale KorngréRe/Stiickigkeit 15
Volumen der Laborprobe in g 5900
Auftragsnummer 202211359
Analysennummer 202211359-001
Probenbezeichnung Kunde Schurf 81
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 22.11.2022
Probenahmeprotokoll nein ja X
Auffalligkeiten Probenanlieferung nein X ja
Inerte Fremdanteile nein X ja Anteil Gew. %
Analyse Gesamtfraktion nein ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein ja
Siebung Analyse < 2mm nein ja
Analyse > 2mm nein ja
Lufttrocknung nein ja
Probenteilung Fraktioniertes Teilen nein X ja
Kegeln und Vierteln nein ja
Riickstellproben nein ja
Anzahl der Prifproben 10 |ab Laboreingang
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
Untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe
chem. Trocknung nein ja
Trocknung 105°C nein ja
Lufttrocknung nein ja
Gefriertrocknung nein X ja
Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein ja X
schneiden nein X ja
Anmerkung: keine

Analysenergebnisse Prifbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile



CAL
Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 -

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
ARGE Pfaudler Areal Schwetzingen c/o

Pfaudler, Schwetzingen, hier:

Auftraggeber Orth Recycling GmbH Projekt Schurf 81 und Schurf 82
Probenbezeichnung der Feldprobe Schurf 82 |
Tag und Uhrzeit der Probenahme Montag, 21. November 2022 |
Untersuchungs- physikalische Verjiingung fraktioniertes Teilen X
parameter anorganisch chemische X Kegeln und Vierteln
organisch chemische X Cross-Riffling
leichtfliichtige X Sonstige:
biologische
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Probenahme durch Auftraggeber
Maximale KorngréRe/Stiickigkeit 15
Volumen der Laborprobe in g 6600
Auftragsnummer 202211359
Analysennummer 202211359-002
Probenbezeichnung Kunde Schurf 82
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 22.11.2022
Probenahmeprotokoll nein ja X
Auffalligkeiten Probenanlieferung nein X ja
Inerte Fremdanteile nein X ja Anteil Gew. %
Analyse Gesamtfraktion nein ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein ja
Siebung Analyse < 2mm nein ja
Analyse > 2mm nein ja
Lufttrocknung nein ja
Probenteilung Fraktioniertes Teilen nein X ja
Kegeln und Vierteln nein ja
Riickstellproben nein ja
Anzahl der Prifproben 10 |ab Laboreingang
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
Untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe
chem. Trocknung nein ja
Trocknung 105°C nein ja
Lufttrocknung nein ja
Gefriertrocknung nein X ja
Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein ja X
schneiden nein X ja
Anmerkung: keine

Analysenergebnisse Prifbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile
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Protokoll liber die Entnahme einer Boden- /Abfallprobe
in Anlehnung an DIN 19698 / LAGA PN 98

Berichthnummer: 202211359
202211359-001 CAL GmbH & Co. KG

ARGE Rontgenstralle 82
Pfaudler Areal Schwetzingen 64291 Darmstadt « DAKKS

Carl-Zeiss-Stralle 4 Tel.: 06151-13633-0 2::::;?;erungsstelle
69214 Eppelheim EMAIL: info@cal-darmstadt.de

D-PL-14532-01-00

Projekt: Schwetzingen, ehem. Pfaudler-Areal Betreiber: Kolb Erdbau & Abbruch GmbH
Lage: siehe Lageplan Betrieb: Kolb Erdbau & Abbruch GmbH
Datum der Probenahme: 21.11.2022 Durchgefihrt von: Philipp Porath, CAL
Uhrzeit: nachmittags Anwesende Personen:  MF, J. Sepe, Fa. Kolb

X Deklarationsanalyse .
Grund der Probenahme: [IKontrollanalytik

Clanderer:

Ort der Probenahme: Schwetzingen, ehem. Pfaudler-Areal
Probenahmestelle: Schurf 81

Umgebungsbedingungen: Temperatur: 10°C Witterung: bewdolkt
Herkunft des Abfalls: Schwetzingen, ehem. Pfaudler-Areal
Vermutete Schadstoffe: unbekannt

Menge des beprobten Materials: charakterisierend fiir 500 m?3

Lagerung: X Halde [IContainer Lin-situ [landere
Xoffen [luberdacht
Form der Halde: Crund Xtrapezformig lelliptisch [andere

Lagerungsdauer: unbekannt

Probenbezeichnung: Schurf 81
Schurf-/Entnahmetiefe: -
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[IBeton
[ISchotter

LJRC-Material
[JSchwarzdecke

[JBoden [JBauschutt

X Auffillboden

Art der Probe:

[JBausubstanz

[Jhomogen Xinhomogen
X Schaufel

CIPurckhauer

Homogenitat:

[JHammer

XHandisch

Art der Probenahme: [JEinzelprobe XSammelprobe
[IMischprobe [1Hot-Spot

(A) Sand (teilweise verbacken), schwach kiesig

Entnahmegerit: [IKernsonde

[1Bagger

Entnahmedaten/

Beschreibung:

Farbe: grau-schwarz

Clunauffallig Xschwach Cmittel [ stark

erdig/herb

Geruch: quantitativ
qualitativ

Fremdstoffe:

% Beton

% Glas

% Mortel

% Dachpap.

% Ziegel

% Gipsputz
% Metall

% Schwarzd.

% Kalksdst.
% Gasbeton
% Fliesen/Ker.

% Naturstein

% Kunststoff
% Schlacke
% Nat.schotter

Xkeine Clwenig Cviel
CWurzeln [IHolz Torf [IPflanzenreste
@ GroRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
<2mm 1 o,5I [
2-20 mm 11 21
20-50 mm 21 51
50-120 mm 51 10l
Stlick = EP Stiick = MP

Organ. Bestandteile

Probenahmevolumen:

>120 mm

max. GrofStkorn (< 5% Vol): mm

Anzahl:

Laborprobe aus 9 | Mischprobe(n) Einzelprobe(n)

Mischen und fraktionierendes Teilen
Probengefal: XEimer [IGlas
Probenmenge: 21 X5l 110l

direkte Anlieferung im Labor DMA (Leichtflichter)
XICAL GmbH & Co. KG

Probenvorbehandlung:

Clandere:

Probenkonservierung: ] Sonstiges

Weitergabe der Probe an [Jandere:

Bemerkungen:

Abweichungen:

Veranlasser der Abweichung:

Schwetzingen, den 21.11.2022

Gepr[]ft:-':-
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Protokoll liber die Entnahme einer Boden- /Abfallprobe
in Anlehnung an DIN 19698 / LAGA PN 98

Berichthnummer: 202211359
202211359-002 CAL GmbH & Co. KG

ARGE Rontgenstralle 82
Pfaudler Areal Schwetzingen 64291 Darmstadt « DAKKS

Carl-Zeiss-Stralle 4 Tel.: 06151-13633-0 2::::;?;erungsstelle
69214 Eppelheim EMAIL: info@cal-darmstadt.de

D-PL-14532-01-00

Projekt: Schwetzingen, ehem. Pfaudler-Areal Betreiber: Kolb Erdbau & Abbruch GmbH
Lage: siehe Lageplan Betrieb: Kolb Erdbau & Abbruch GmbH
Datum der Probenahme: 21.11.2022 Durchgefihrt von: Philipp Porath, CAL
Uhrzeit: vormittags Anwesende Personen:  MF, J. Sepe, Fa. Kolb

X Deklarationsanalyse .
Grund der Probenahme: [IKontrollanalytik

Clanderer:

Ort der Probenahme: Schwetzingen, ehem. Pfaudler-Areal
Probenahmestelle: Schurf 82

Umgebungsbedingungen: Temperatur: 10°C Witterung: bewdolkt
Herkunft des Abfalls: Schwetzingen, ehem. Pfaudler-Areal
Vermutete Schadstoffe: unbekannt

Menge des beprobten Materials: charakterisierend fiir 500 m?3

Lagerung: X Halde [IContainer Lin-situ [landere
Xoffen [luberdacht
Form der Halde: Crund Xtrapezformig lelliptisch [andere

Lagerungsdauer: unbekannt

Probenbezeichnung: Schurf 82
Schurf-/Entnahmetiefe: -
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[IBeton
[ISchotter

LJRC-Material
[JSchwarzdecke

[JBoden [JBauschutt

X Auffillboden

Art der Probe:

[JBausubstanz

[Jhomogen Xinhomogen
X Schaufel

CIPurckhauer

Homogenitat:

[JHammer

XHandisch

Art der Probenahme: [JEinzelprobe XSammelprobe
[IMischprobe [1Hot-Spot

(A) Sand (teilweise verbacken), schwach kiesig

Entnahmegerit: [IKernsonde

[1Bagger

Entnahmedaten/

Beschreibung:

Farbe: grau-schwarz

Clunauffallig Xschwach Cmittel [ stark

erdig/herb

Geruch: quantitativ
qualitativ

Fremdstoffe:

% Beton

% Glas

% Mortel

% Dachpap.

% Ziegel

% Gipsputz
% Metall

% Schwarzd.

% Kalksdst.
% Gasbeton
% Fliesen/Ker.

% Naturstein

% Kunststoff
% Schlacke
% Nat.schotter

Xkeine Clwenig Cviel
CWurzeln [IHolz Torf [IPflanzenreste
@ GroRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
<2mm 1 o,5I [
2-20 mm 11 21
20-50 mm 21 51
50-120 mm 51 10l
Stlick = EP Stiick = MP

Organ. Bestandteile

Probenahmevolumen:

>120 mm

max. GrofStkorn (< 5% Vol): mm

Anzahl:

Laborprobe aus 9 | Mischprobe(n) Einzelprobe(n)

Mischen und fraktionierendes Teilen
Probengefal: XEimer [IGlas
Probenmenge: 21 X5l 110l

direkte Anlieferung im Labor DMA (Leichtflichter)
XICAL GmbH & Co. KG

Probenvorbehandlung:

Clandere:

Probenkonservierung: ] Sonstiges

Weitergabe der Probe an [Jandere:

Bemerkungen:

Abweichungen:

Veranlasser der Abweichung:

Schwetzingen, den 21.11.2022

Gepriuft:
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T Proiowt
| | schwetzingen, ehem. Pfaudler-Areal

Auftraggeber:
ARGE
Pfaudler Areal Schwetzingen

Carl-Zeiss-Stralle 4
69214 Eppelheim

| Darstellung: Anlage zum Probenahmeprotokoll
Lageplan zur Probenahme
MaBstab:

Datum Name
gezeichnet:  |23.11.2022| CP
geprift: 23.11.2022| MF

Planverfasser:

‘h

CAL GmbH & Co. KG
Roéntgenstralie 82, 64291 Darmstadt

Projekt-Nr.: 202211359
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