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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100
Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

1 Veranlassung und Unterlagen
1.1 Veranlassung

Die Stadt Schwetzingen beabsichtigt fir den sudlichen Teil des ehem. Bundesbahnausbesserungs-
werks (BBAW) Schwetzingen einen Bebauungsplan fir ein neues Gewerbegebiet aufzustellen. Der
Bebauungsplan Nr. 100 BBAW Sud umfasst die Wagenrichthalle Il und die sudlich, westlich und
Ostlich daran angrenzenden Flachen. Mit Schreiben des Rhein-Neckar-Kreises vom 30.08.2022 zur
Beteiligung der Trager offentlicher Belange an Bauleitverfahren und vergleichbaren Satzungsver-
fahren wurde unter dem Stichpunkt Altlasten/Bodenschutz Bezug auf flnf Altlastverdachtsflachen
genommen, die sich im Bereich des geplanten Bebauungsplangebiets befinden und aufgrund der
ehemaligen Nutzung des BBAW ausgewiesen wurden. Fir diese flnf Verdachtsflachen liegen Er-
gebnisse diverser umwelttechnischer Untersuchungen vor, die nach Einschatzung des Rhein-
Neckar-Kreises allerdings nicht ausreichend sind flr eine abschlieRende fachtechnische Bewertung
des Altstandortes fur die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser. Allerdings
konnte nicht geklart werden, ob dem Rhein-Neckar-Kreis alle Unterlagen zu den bisherigen techni-
schen Untersuchungen des sudlichen Teils des BBAW vorliegen. Daher wurde terraplan von der
Stadt Schwetzingen auf Basis des Angebots AM23.013.1 vom 06.10.2023 mit der zusammenfas-
senden Auswertung und Bewertung der vorliegenden Ergebnisse technischer Untersuchungen be-
auftragt.

1.2 Unterlagen

[11  Trischler und Partner GmbH, Historische Erkundung der DB Liegenschaften am Standort 7049 Mann-
heim, Bericht Teilstandort 7049-09 Mannheim-Schwetzingen, im Auftrag der Deutschen Bahn AG,
Karlsruhe 01.04.1998.

[21 DB VBL — DB Verkehrsbau Logistik GmbH, Orientierende Untersuchung (OU), Stufe lla, Standort 7049
Mannheim, Berichtsausziige zu den Verdachtsflachen des Teilstandorts 09 Schwetzingen, im Auftrag
der Deutschen Bahn AG, September 2000.

[3] BOSS Consult GmbH, Integrale Detailuntersuchung GW Standort 7049 Mannheim, Teilstandort 4049-
09 AW Schwetzingen, im Auftrag der Deutschen Bahn AG, Karlsruhe 05.03.2008.

[4] 1B Merklinger/terraplan, Bericht Umwelttechnische Untersuchung Los 1+2 Eisenbahnausbesserungs-
werk Schwetzingen, Schwetzingen/Bensheim 19.10.2010.

[5]1 1B Merklinger/terraplan, Bericht Umwelt- und abfalltechnische Untersuchung der Kanalisation und der
Einlaufschachte der Dachentwasserung der Wagenrichthalle I, Schwetzingen/Bensheim 18.07.2011.

[6] 1B Merklinger/terraplan, Bericht Abfalltechnische Untersuchung Los 4 Eisenbahnausbesserungswerk
Schwetzingen, Schwetzingen/Bensheim 23.02.2011.

[71 1B Merklinger/terraplan, Abfalltechnische Untersuchung Flachen siidlich der Wagenrichthalle 1, Schwet-
zingen/Bensheim 18.05.2011.

[8] terraplan, Bericht Abfall- und umwelttechnische Untersuchung sudlicher Teil mit der Projektflache des
Pfértnerhdauschen, Modautal 26.04.2020.

[9] Born, S., Das Eisenbahn-Ausbesserungswerk Schwetzingen, Blirgermeisteramt Schwetzingen (Hrsg.),
Schriften des Stadtarchivs Schwetzingen Nr. 32, Schwetzingen 1995

[10] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten, Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.03.1998 (BGBI. I, S. 502), zuletzt durch Artikel 7 des Gesetzes
vom 25. Februar 2021 (BGBI. | S. 306) geandert.

[11] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 9. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598, 2716),
in Kraft getreten am 01.08.2023.

[12] Verwaltungsvorschrift Uber Orientierungswerte fiir die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfallen
(VwV Altlasten und Schadensfalle), Erlass des Sozialministeriums und des Umweltministeriums Baden-
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[13]
(14]

[15]

[16]
(17]
(18]

[19]

Wirttemberg (Hrsg.) vom 16.09.1993, AZ: 32-9884.00 (UM), 57-8490.1.40 (SM) in der Fassung vom
01.03.1998.

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behand-
lung von Grundwasserschaden, Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), Stuttgart 1994.

Jaroni, H. (RP Stuttgart), Dinnebier, J (LUBW), Berechnung orientierender Hinweise auf Prifwerte fur
flichtige Stoffe in der Bodenluft, veroffentlich in Altlasten und News 1/2005, LIBW Karlsruhe 2005.
VwV Bodenaushub, Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fir die Verwer-
tung von als Abfall eingestuftem Boden vom 14.03.2007 Az.: 25-8980. 08M20 Land/3, eingefihrt mit
Erlass des Umweltministeriums vom 09.03.2007 (mit In Kraft treten der Ersatzbaustoffverordnung zum
01.08.2023 nicht mehr gultig).

Deponieverordnung DepV, Verordnung tber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009 (BGBI. | S.
900), zuletzt geandert durch Artikel 3 der Verordnung vom 9. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598).

LAGA Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Hinweise zur Einstufung von Abfallen nach
ihrer Gefahrlichkeit, Stand: 09.02.2021.

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, Einfihrung der Technischen
Hinweise zur Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit, Stuttgart 14.06.2019 (Az.: 8973.10/35).
Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bau-
werke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV) vom 9. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598), in Kraft getreten
am 01.08.2023.
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2 Daten zum Untersuchungsgebiet
21 Lage und aktuelle Nutzung

Schwetzingen liegt in der Rheinebene 6stlich der Autobahn A6 und des Rheins. Das Untersu-
chungsgebiet des ehem. Bundesbahnausbesserungswerks BBAW Schwetzingen, das von der
Deutschen Bahn AG als Teilstandort 09 des Standorts 7049 Mannheim erfasst wurde, befindet sich
am nordostlichen Stadtrand Schwetzingens in etwa 1 km Entfernung zur Ortsmitte. Die grof3raumige
Lage des ehem. BBAW Schwetzingen geht aus Abbildung 1 hervor.
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Abbildung 1:  Auszug aus der Topografischen Karte, Blatt Nr. 6617 Schwetzingen mit dem
ehem. BBAW

Das in Abbildung 1 und im Ubersichtsplan in Anlage 1 dargestellte Gelande des ehem. BBAW
Schwetzingen umfasste ehemals eine Gesamtflache von ca. 20 und wurde im Westen von der
Bahnlinie Mannheim-Friedrichsfeld - Karlsruhe, im Norden von der Grenzhdéfer Straflde und im Osten
von B535 begrenzt. Das Umfeld wurde im Norden, Osten und Westen von landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen gepragt wahrend im Siden gewerbliche Nutzflachen und auch Wohnbebauung
angrenzte. Wie aus der folgenden Abbildung 2 hervorgeht, wurde ein Grofiteil des BBAW ndrdlich
der Wagenrichthalle Il und dem geplanten Bebauungsplans Nr. 100 BBAW Sud (vgl. Anlage 1) von
der Fa. Decathlon fiir ein Logistikzentrum umgenutzt.
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Abbildung 2:  Luftbild des ehem. BBAW Schwetzingen (unmafstablich, Befliegung 2022)

Die wichtigsten topografischen Daten fur das ehemalige BBAW bzw. der geplanten Flache des Be-
bauungsplangebiets sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengefasst.
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Lage und Abgrenzung

Objektbezeichnung Ehemaliges Bundesbahnausbesserungswerk Schwetzingen

Landkreis / Stadt: Rhein-Neckar-Kreis / Schwetzingen

Ehemalige Lage der Gesamt- | Topografische Karte TK Blatt Nr. 6617 Schwetzingen

areals Rechtswert: Westen: ca. 3469310 Osten:  ca. 3469030
Hochwerte: Norden: ca. 5472860 Siiden: ca. 5472610
Topographische Hohe: ca. 101 bis 103 m 4. NN
Neigung: Uiberwiegend eben

FlachengroRe e ehemals ca. 200.000 m?

o Flurstiick 1377/1 sudliche Teilflache des BBAW mit Wagenrichthalle Il, Federn-
schmiede, Pfortnerhduschen etc. ca. 62.870 m?

Wasserschutzgebiete Zone llIB des Trinkwasserschutzgebiets Nr. 31 der Energie- und Wasserversorgung
Rhein-Neckar AG ca. 650 m noérdlich der ehem. Wagenrichthalle Il
Natur- und Landschafts- Keine

schutzgebiete

Gewasser e Leimbach, von Stdosten durch Oftersheim im Siiden von Schwetzingen nach
Nordwesten zum Rhein abflieRend (Abstand: > 1 km)

e Rhein, ca. 5,5 km westlich

Aktuelle Nutzung brachliegend, Geb&aude der Wagenrichthalle I, Federnschmiede und Pfértnerhaus-
chen noch vorhanden
Umfeldnutzung Logistikzentrum Fa. Decathlon, landwirtschaftliche Nutzflachen, Wohn- und Gewer-

begebiet im Siiden unmittelbar angrenzend, Wohnbebauung im Westen (Schwetzin-
gen) und Osten (Plankstadt)

Umgebende StraBenziige A6 (Westen), A5 (Osten), B36 (Nordwesten), B535 (Ostlich angrenzend), B291 (Si-
den), L600 (Sidosten)

Tabelle 1: Geografische Daten des sudlichen Teils des ehem. BBAW Schwetzingen

2.2  Abgrenzung Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100 BBAW Siid

Fur den sudlichen Teil des BBAW, das derzeit brachliegt, ist eine Umnutzung als Gewerbegebiet
mit Erhalt der denkmalgeschitzten Gebaude der Wagenrichthalle I, Federnschmiede und Pfortner-
hauschen vorgesehen. Hierzu ist die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 100 BBAW Sud geplant,
dessen Geltungsbereich in Anlage 1 dargestellt ist.
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3 Geologische und hydrogeologische Standortverhiltnisse

Die geologischen Standortverhéltnisse werden in Schwetzingen durch die quartaren Sedimente von
Rhein und Necker des dstlichen Oberrheingrabens gepragt. Die wichtigsten Daten der geologischen
und hydrogeologischen Standortverhaltnisse sind in der folgenden Tabelle 2 zusammengefasst.

Stratigraphie | Schichtenbeschreibung Machtigkeit Lage Grund- GW-Leiter
wasserspiegel
- Kunstliche Auffullungen i.M.0,5m _ =
lokal bis 4 m

Quartar Schluffige, tonige und feinsandige Hochflutlehme des Neckars ca.1-2m -- S
Kiese und Sande von Rhein und Neckar (Oberes Kieslager ca.40-50m | 5.0 m u. GOK P
(OKL))
Tone und Schluffe des Oberen Zwischenhorizontes (OZH) ca. 10-20 m -- S
Sandig-kiesige Sedimente des Mittleren Kieslagers, hydrogeo- .
logisch als Mittlerer Grundwasserleiter (MGWL) einzuordnen ca. 30-50 m >70m u. GOK P
Schluffige, tonige Schichten des Unteren Zwischenhorizontes

unbekannt - S

(UZH)

P = Porengrundwasserleiter S = Grundwasserstauer

Tabelle 2: Geologische und hydrogeologische Standortverhaltnisse [3]

Mit den Bohrungen zur Errichtung von Grundwassermessstellen wurde der Untergrund bis zu einer
Tiefe von max. 23 m u. GOK aufgeschlossen und die Sande und Kiese des Oberen Kieslagers
erbohrt. In Tabelle 3 sind die in [3] dokumentierten hydrogeologischen Daten fir den Standort zu-
sammengefasst.

Hydrogeologische Daten fiir den Standort ehem. BBAW Schwetzingen
Grundwasserflurabstand 5 bis 7 m u. GOK, freie Grundwasseroberflache
Grundwassermachtigkeit ca.35m
Durchlassigkeitsbeiwert 1,0x 10° m/s
Grundwasserflief3richtung Nordwesten
Hydraulisches Gefalle 0,05 bis 0,1 %

Tabelle 3: Hydrogeologische Daten fir den Oberen Grundwasserleiter im OKL [3]

Bericht Zusammenfassung Umwelttechnische Untersuchungen Seite 9 von 44



terra
Ingenieurbro fir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gotz

Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100
Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

4 Bewertungsgrundlagen
41 Gefahrdungsabschatzung Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Zur Gefahrdungsabschatzung von im Boden festgestellten Schadstoffen werden die Prifwerte der
Anlage 2, Tabellen 1 bis 3 der BBodSchV [11] herangezogen, wobei flr die Beurteilung von Schad-
stoffkonzentrationen in Bezug auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ausschlief3lich die im
Eluat festgestellten Schadstoffgehalte am Ort der Probenahme und/oder am Ort Beurteilung’ von
Bedeutung sind.

Gleichzeitig kann die Bestimmung von Schadstoffen im Bodenfeststoff und in der Bodenluft zusatz-
liche Informationen zum vorhandenen Schadstoffpotential liefern und zudem kénnen mit diesen Da-
ten unter Berlcksichtigung von Faktoren wie beispielsweise den im Untergrund vorliegenden Bo-
denschichten und deren Eigenschaften in Bezug auf Rickhalt und Speicherung von Schadstoffen,
dem Grundwasserflurabstand, dem Versiegelungsgrad, den physikalisch-chemischen Stoffeigen-
schaften usw. Rickschlisse auf die rdumliche Ausbreitung festgestellter Schadstoffbelastungen
gezogen werden. Anhand von Erfahrungswerten und zusammen mit Daten von im Eluat analysier-
ten Schadstoffgehalten kénnen darauf aufbauend Aussagen zur Gefahrlichkeit von Schadstoffbe-
lastungen fiur das Grundwasser getroffen, Prognosen zur Sickerwasserbelastung erstellt und die
zukUnftige raumliche Schadstoffausbreitung in der ungesattigten und gesattigten Bodenzone abge-
schatzt werden.

Die unverbindlichen Prif- und Mallnhahmenschwellenwerte der LAWA [13] fir organische Schad-
stoffe wie Mineral6l und aromatische Kohlenwasserstoffverbindungen und auch die Zuordnungs-
werte Z0 bis Z2 der VwV Bodenaushub [15]2 kdnnen als Erfahrungswerte zur ersten Einschatzung
der Gefahrlichkeit von im Feststoff festgestellten Schadstoffbelastungen in Bezug auf das Schutzgut
Grundwasser herangezogen und Bodenproben flir die weitergehenden Eluatuntersuchungen aus-
gewahlt werden. Hierbei ist zu beachten, dass die Zuordnungswerte der VwV Bodenaushub [15]
fur den offenen Einbau von Bodenmaterial (Z0, Z1.1 und Z1.2) so definiert wurden, dass von diesen
relativ geringen Schadstoffbelastungen keine Gefahrdungen fir das Schutzgut Grundwasser und
letztendlich auch flir das Schutzgut Mensch ausgehen. Entsprechend dieser Konvention kann auf
Grundlage der Bohr- und Analysedaten der 2010 und 2020 durchgefiihrten abfall- und umwelttech-
nischen Rasteruntersuchungen eine erste Einschatzung der Gefahren flir das Grundwasser vorge-
nommen werden, die von den ermittelten Schadstoffgehalten ausgehen kénnten. Hierbei ist unter
anderem zu berucksichtigen, dass bei diesen Untersuchungen die Schwermetalle und Cyanidgesamt
sowohl im Feststoff als auch im Eluat analysiert wurden.

Des Weiteren kénnen auch die Orientierungswerte der VwV Altlasten und Schadensfalle [12] fir
jene Parameter herangezogen werden, fur die in der BBodSchV [11] keine Prufwerte enthalten sind.

Als Ort der Beurteilung wird der Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur gesattigten Bodenzone definiert

Die Zuordnungswerte Z0 bis Z2 der nicht mehr geltenden VwV Bodenaushub [15] wurden durch die in der seit 01.08.2023 gultigen
Erganzungsbaustoffverordnung [19] festgelegten RC-1 bis RC-3 Werte fiir Recyclingbaustoffe und BM-0 bis BM-F3-Were fiir Boden-
material ersetzt. Eine direkte Zuordnung der Zuordnungswerte der VwV Bodenaushub zu den RC-1 bis RC-3-Werten bzw. den BM-
0 bis BM-3-Werten der Erganzungsbaustoffverordnung ist aufgrund geanderter Analyseverfahren fir die Bestimmung von Stoffen im
Eluat nicht moglich. Daher wurde in Baden-Wirttemberg mit Schreiben vom 20.06.2023 vom Ministerium fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft (Az.: UM26-8973-45/01/1) eine Uberfiihnrung der Z-Werte der VwV Bodenaushub zu der neuen Bezeichnung der
Erganzungsbaustoffverordnung als Orientierung vorgenommen. Im Weiteren werden hier weiterhin die Z-Werte der VwV Bodenaus-
hub verwendet, da diese im vorliegenden Gutachten nicht zur abfalltechnischen Einstufung, sondern als Vergleichswerte zur Ab-
schatzung der von Schadstoffen ausgehenden Gefahren fir Grundwasser und Menschen Uber die verschiedenen Expositionspfade
verwendet werden.
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4.2  Gefahrdungsabschatzung Wirkungspfad Boden-Mensch

Die Uberpriifung der Gefahrdung, die von Schadstoffbelastungen im Untergrund fiir Menschen aus-
gehen, erfolgt Gber die Betrachtung des Wirkungs- und Expositionspfad Boden-Mensch. Dazu wer-
den die im Feststoff von Bodenproben der obersten Bodenschichten ermittelten Schadstoffkonzent-
rationen anhand der in Anlage 2 der BBodSchV [11] fir verschiedene Nutzungsszenarien? definier-
ten Prifwerte bewertet. Zusatzlich kdnnen die Orientierungswerte der VwV Altlasten und Schadens-
falle [12] fUr die Schadstoffparameter herangezogen werden, fir die in der BBodSchV keine Pruf-
werte festgelegt wurden.

Bei der Betrachtung des Wirkungspfads Boden-Mensch ist die bestehende und, sofern eine Um-
nutzung eines Areals geplant ist, auch die zuklnftige Nutzung des Untersuchungsgebiets bei Er-
kundungsmafnahmen zu beachten, da sich in Abhangigkeit der jeweiligen Nutzung unterschiedli-
che Probenahmetiefen anzuwenden sind. Beispielsweise sind bei der Nutzungskategorie Gewerbe
und Industrie, wie im Fall der geplanten Umnutzung im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr.
100 BBAW Sid, nur die Schadstoffgehalte der obersten 10 cm fir die Gefahrdungsabschatzung
relevant, wahrend bei Kinderspielflachen und Wohngebieten neben den Schadstoffgehalten der
obersten 10 cm auch die der darunter folgende Bodenschichten bis in 30 cm Tiefe zu betrachten
sind. Auch wenn bei den 2010 und 2020 durchgefiihrten abfall- und umwelttechnischen Rasterun-
tersuchungen die unterschiedlichen Probenahmetiefen fiir die verschiedenen Nutzungen nicht ein-
gehalten wurden, kdnnen die Bohr- und Analysedaten fir eine erste Einschatzung der Gefahren
verwendet werden, die von den ermittelten Schadstoffgehalten fir das Schutzgut Boden Uber den
Expositionspfad Boden-Mensch ausgehen kénnten.

Fur den Fall, dass auf einer Untersuchungsflache Bodenluftbelastungen ermittelt werden, kénnen
anhand der in den Altlasten und News [14] abgeleiteten Orientierungswerte die Gefahren abge-
schatzt werden, die durch erhéhte Bodenluftgehalte Mdglichkeit in Wohngebieten infolge der Anrei-
cherung von flichtigen Stoffen in geschlossenen Raumen. Die Orientierungswerte wurden hierbei
auf Basis eines Transferfaktors von 1:1.000 von der Bodenluft zur Innenraumluft ermittelt und erga-
ben Prifwerte fir die Bodenluft von beispielsweise 10 mg/m? fir Benzol, 2.500 mg/m? fur Toluol, 89
mg/m? flr Trichlorethen, 200 mg/m? flr Tetrachlorethen usw. um hier nur einige Prifwerte fir die
wichtigsten Stoffe der BTEX und LHKW zu nennen.

4.3  Abfalltechnische Beurteilung mineralischer Baureststoffe

Die Ergebnisse der abfalltechnischen Bewertung der Analysedaten der Rasteruntersuchungen von
2010 und 2020 und der darauf basierenden Einstufung der Auffillungen und Béden anhand der
festgestellten Schadstoffgehalte werden hier der Vollstandigkeit halber nur in tabellarischer Form in
den Anlagen dokumentiert, da duie Gefahrdungsabschatzung fur die Schutzgiter Grundwasser und
Boden im vorliegenden Bericht im Vordergrund steht.

Die Bewertung der Analysenergebnisse der Bodenuntersuchungen fiir die abfalltechnische Einstu-
fung von Bodenaushub im Hinblick auf eine zukinftige Umnutzung des BBAW erfolgte bei den Un-
tersuchungen 2010 und 2020 auf Basis der VwV Bodenaushub [15] sowie bei erhdhten Schadstoff-
belastungen zusatzlich auf Basis der Deponieverordnung [16]. Die Einstufung der Gefahrlichkeit

3 Kinderspielflache, Wohngebiet, Park- und Freizeitanlage sowie Industrie- und Gewerbegrundstiick
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von Abfallen erfolgte nach Regelungen in den Technischen Hinweisen der LAGA zur Einstufung
von Abfallen nach lhrer Gefahrlichkeit [17] - eingeflhrt in Baden-Wirttemberg mit Schreiben vom
14.06.2019 [18].

Die Zuordnungswerte von Bodenmaterial fur die Einstufung der mineralischen Reststoff fiir die un-
terschiedlichen Verwertungs- bzw. Entsorgungsmdglichkeiten sind in der folgenden Tabelle 4 zu-
sammengefasst, wobei die Nomenklatur der Zuordnungswerten der VwV Bodenaushub [15] ver-
wendet wurde, die wie bereits erwahnt durch die Ersatzbaustoffverordnung [19] ersetzt wurden. Die
Analysenergebnisse der 2010 und 2020 durchgefihrten Rasteruntersuchungen des BBAW [5] bis
[8] sind aufgrund ihres Alters flr eine aktuelle Entsorgungsplanung nicht mehr nutzbar, kénnen aber
fur eine erste Orientierung herangezogen werden.

Einbauklasse Zuord- | Ersatzbau- | Deponie- | Verwertung/Entsorgung (nach [15], [16] bzw. [17]
nungs- stoffvVO® klassen
werte [15] [16]
Uneingeschrankter Z0 BM-0 DK 0 Keine Einschrankungen gemafl VwV Bodenaushub [15]
Einbau
Eingeschrankter 20* BM-0* Offener Einbau unter Beriicksichtigung einer Uberdeckung mit 2 m
offener Einbau machtigem Boden mit Schadstoffgehalten <Z0 und einem Abstand von
mehr als 1 m zum Grundwasser [15]
z1.1 0.2 BM-FO* Offener Einbau unter Berlicksichtigung von Nutzungseinschréankungen
gemal VwV Bodenaushub [15], z.B. im StralRenbau, auf Industrie-, Ge-
71202 BM-F1 werbe-, Lagerflachen, in Parkanlagen, soweit diese eine geschlossene
BM-F2 Vegetationsdecke aufweisen
Eingeschrankter z2¢ BM-F3 DK O/ Obergrenze fir den Einbau von Reststoffen/Abfall mit definierten tech-
Einbau mit defi- DK I nischen Sicherungsmafinahmen gemal VwV Bodenaushub [15], z.B.
nierten techni- Einbau in Larmschutzwallen, Unterbau von Stralenddmmen, Trag-
schen Sicherungs- schicht unterhalb wasserundurchlassiger Deckschichten (Beton, As-
maflnahmen phalt)
Deponierung - - DK I/ Ablagerung auf Deponien der Deponieklassen | und Il gemaR DepV [16]
DK I sowie Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit anhand der
Technischen Hinweise der LAGA [17] und dem Schreiben zur Einfih-
rung der Technischen Hinweise der LAGA [18]
-- -- DK Il Obergrenze fiir die oberirdische Ablagerung von Abféllen, Deponie-
klasse 11l gemafR DepV [16]

a unter Berticksichtigung eines Mindestabstandes zwischen Schiittkdrperbasis und dem héchsten zu erwartendem Grundwasser-
stand von mindestens 1 Meter und fiir Z1.2 zuséatzlich eine hydrogeologisch giinstige (sperrende) Deckschicht oberhalb des Grund-
wassers

nicht zulassig innerhalb von festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehdérdlich geplanten Trinkwasserschutzgebieten
(Zone | bis 111A)

Uberfiihrung der Zuordnungswerte Z0 bis Z2 zur neuen Bezeichnung der Bodenmaterialien entsprechend der Ersatzbaustoffver-
ordnung gemal Schreiben des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg vom 20.06.2023 (Az.:
UM26-8973-45/10/1)

Tabelle 4: Grundlagen der abfalltechnischen Beurteilung mineralischer Reststoffe
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5 Ergebnis der Historischen Erkundung / Altlastverdachtsflachen

Das ehem. Bundesbahnausbesserungswerk Schwetzingen wurde zwischen 1913 und 1917 auf
Landwirtschaftsflachen errichtet und im Januar 1918 in Betrieb genommen [9]. Das Werk wurde bis
zur endgultigen Schlieffung im Jahr 1989 zur Ausbesserung und Instandsetzung von Dampfloko-
motiven und Giterwaggons genutzt. Einen Uberblick Uber die ehemals im BBAW Schwetzingen
vorhandenen Einrichtungen und Anlagen ist beispielhaft im Lageplan von 1952 in Abbildung 3
dokumentiert. Eine Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der historischen Entwicklung
des BBAW Schwetzingen ist dem Bericht zu der im Auftrag der Deutschen Bahn durchgefiihrten
Historischen Erkundung [1] und zur umwelttechnischen Untersuchung [4] zu entnehmen.

==
f
v% |
0 I
]
It
3 A
2 ) //
szfrt1 / _/'/
I [_ /_/

1 Kohlenbansen

2 Abrisihalle

3 Ulkeller / Kiz-Schuppen

4 Azelylengasanlage

5 Kohlenbansen

6 Holzirankungs-
u Holzlrocknungsanlage

7 Holzersafysticklager

8 Enirosfungsschuppen

9 Altholz-Aufarbeilung / Lackiererei /
Satilerei / Farblager

10 Olreinigung / Elekiro-Werkstati

11 Kesselhaus

12 Mech Tischlerwerkslatt

13 Verwaltungsgebiude

14 Trafo-Stalion

15 Bremsvenfil-Werkslall / Schweifjerei

| 16 Tauschlager

17 Wagen-Richthalle |
mil 2 Krénen je 20 | / 11,4 m,
2 Kranen je 16 1 / 10,6 m
u 6 Kranen je 12 1/ 10,63 m

i 18 Ersafysticklager
¢ 19 Tragleder-Aufarbeilung

20 Lagergiefjerei

i 21 Wagen-Richthalle Il

mit 1 Kran 221/ 21,7 m
- Belriebsschlosserei, Dreherei
u Lehrwerksiatt -

| 22 Eisenlager

23 Eichwerkstait
24 Feuerwehr-Geraleraum
25 Pisriner

A Schiebebihne 60 1 / 163 m
B Schiebebihne 50 1 / 129 m
C Schiebebithne 251/ 12 m
D Schiebebiihne 60 1 / 20 m
E Schiebebiihne 0 { / 14 m
F Schiebebahne 90 [ 12 m

Abbildung 3: Lageplan des ehem. BBAW Schwetzingen von 1952 (unmalfstablich, aus [9])

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans BBAW Sid wurden im Rahmen der Historischen Erkun-
dung insgesamt funf Altlastverdachtsflachen ermittelt, die in der folgenden Tabelle 5 zusammen-
gefasst und im Bericht zur umwelttechnischen Untersuchung [4] dokumentiert sind.
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Altlastenverdachtsflichen BBAW Schwetzingen

Flache-Nr.
des LRA"

Flache-Nr. der
DB AG

Bezeichnung

GroRe
[m?]

Ehemalige, kontaminationsverdachtige Nutzungen ,
vermutete Schadstoffe

06210

7049-09-
011

Ehemalige Fe-
derschmiede

2.293

Zerlegen Tragfedern von Waggons; Uberpriifung Federblat-
ter mit Eisenstaub; Austausch defekter Federblatter; Aufar-
beitung Puffer; Lagerung Federn nérdlich der Federn-
schmiede; oberirdischer Oltank siidlich Federnschmiede.
Keine Arbeitsgruben vorhanden.
Kontaminationsverdachtige Nutzung: metallbe- und verar-
beitende Prozesse, d.h. Umgang mit Kuhl-/Schneid-/ Bohr-
olen (MKW), Losemittel zur Entfettung (BTEX, LHKW).

06211

7049-09-
012

Richthalle Il

9.987

Ausbesserung von Dampflokomotiven bis 1930; im An-
schluss bis ca. 1965 Ausbesserung von Giterwagen; da-
nach Lagerhalle fir Dammmaterialien; lediglich im westli-
chen Teil weiterhin Betriebsschlosserei und Dreherei bis
1989. Fasslager (Ol, Bitumen, Farben) im siidéstlichen Ge-
baudeanbau.

Kontaminationsverdachtige Nutzung: metallbe- und verar-
beitende Prozesse, d.h. Umgang mit Kuhl-/Schneid-/ Bohr-
olen (MKW), Lésemitteln zur Entfettung (BTEX, LHKW),
Fasslager (MKW, PAK, Losemittel BTEX, LHKW)

06212

7049-09-
013

Alte Eichhalle

1.977

Anfanglich Anheizschuppen fiir Dampflokomotiven; ab ca.
1940 bis Ende 60er Jahre Eichwerkstatt; danach Chemika-
lienlager bis 1981. Flache sudlich Eichwerkstatt soll als
Tanklager genutzt worden sein (keine Planunterlagen), da-
her VergroRerung Verdachtsflache tber das Gebaude der
Eichwerkstatt nach Stden:

Kontaminationsverdachtige Nutzungen: Chemikalienlager,
Tanklager, Eichwerkstatt (MKW, PAK, Schwermetalle,
BTEX, LHKW)

06213

7049-09-
014

Lagerplatz

12.151

Wilde Ablagerungen und Lagerplatz von Autobatterien,
Elektrogerate, Kihlgerate, Abbrennofen, Autoteile und -
wracks, Schlacken, Strahlsande, ausgelaufene Betriebs-
flussigkeiten etc.

Kontaminationsverdachtige Nutzung: Schrottplatz (MKW,
PAK, Schwermetalle, BTEX und LHKW)

06214

7049-09-
015

Tankschutzbe-
trieb

441

Anfangliche Nutzung als Feuerwehrgerateraum sidlich des
Eisenlagers; von 1979 bis 1998 Nutzung durch Tankschutz-
betrieb.

Kontaminationsverdachtige Nutzung: Altél, Heizdl und
sonstige Reststoffe der Tankreinigung (MKW, PAK,
Schwermetalle, BTEX und LHKW)

LagergielRerei

Herstellung von GieRerei-Erzeugnissen und Metallverarbei-
tung; Gussprozesse in sog. verlorenen (Sand-) Formen, Zu-
bereiten der Formsande mit Zuschlagstoffen (u.a. Bindemit-
tel); Anfertigen der Gussform; Einschmelzen von Metallen
in Ofen; GieRen; Entfernen der Gussstiicke aus den For-
men; Reinigen der Gussstiicke (Putzen); Aufbereiten der
Formsande, Ablagern von Riickstanden:
Kontaminationsverdachtige Nutzung: Schrottplatzahnliche
Lagerung von Gussrohstoffen, Leckagen an Behaltern (z.B.
Altdl), Ablagern von Ruckstanden (Schwermetalle, Phenole,
PCB)

1)

Tabelle 5:

Altlastverdachtsflachen im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 100 BBAW Sud

Bezeichnung der Altlastverdachtsflachen nach den Objektnummern des LRA = Landratsamt Rhein-Neckar-Kreis
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6 Zusammenfassung der Ergebnisse technischer Erkundungen
6.1 Allgemeines

Anfang der 90er Jahre wurden im Auftrag der Deutschen Bahn erste umwelttechnische Untersu-
chungen durchgefiihrt und auf einer ehemaligen Verdachtsflache im noérdlichen Teil des BBAW die
Bodenluft saniert. Die Orientierende Untersuchung [2] des gesamten Werksgelandes des Bundes-
bahnausbesserungswerks Schwetzingen im Auftrag der Deutschen Bahn wurde erst im Jahr 2000
vorgenommen. Danach erfolgten ab 2004 weitere detaillierte Untersuchungen der Verdachtsfla-
chen, die sich auf dem nérdlich der Wagenrichthalle Il liegenden, bereits umgenutzten Teil des
BBAW befanden. Dagegen wurden die flinf Verdachtsflachen, die im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplans Nr. 100 BBAW Sud angeordnet sind, nicht weiter untersucht, da die Orientierenden Un-
tersuchung [2] auf diesen finf Verdachtsflachen keine relevanten Gefahrdungen in Bezug auf den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser ergaben. Auf Basis der Ergebnisse der Orientierenden Unter-
suchung [2] wurden diese funf Verdachtsflachen vom Rhein-Neckar-Kreis als B-Falle mit Entsor-
gungsrelevanz* eingestuft. Die Lage der fiinf Verdachtsflachen und der Ansatzpunkte der Bohrun-
gen der Deutschen Bahn sind im Lageplan in Anlage 2.1 dargestellt.

Fir eine abschlieliende Abklarung des Altlastenverdachts im Bereich der fiinf Verdachtsflachen im
Verlauf der Verhandlungen tUber den Erwerb der von Flachen des BBAW wurde von der Stadt Sch-
wetzingen 2010 die eingehende Uberpriifung dieser Bereiche beauftragt, deren Ergebnisse im Be-
richt zur umwelttechnischen Untersuchung [4] dokumentiert und ausgewertet wurden. Die Lage der
Bohrpunkte der umwelttechnischen Untersuchung von 2010 geht aus dem Lageplan in Anlage 2.1
hervor. Erganzend zu dieser Umwelttechnischen Untersuchung wurden in der Wagenrichthalle lI
zusatzlich die Bereiche der Einlaufschachte der Dachentwasserung wegen der mdéglichen Ab-
schwemmung der (teerhaltigen) Dachpappe vom Dach untersucht und sind im Bericht der umwelt-
und abfalltechnischen Untersuchung der Kanalisation und der Einlaufschachte der Dachentwasse-
rung der Wagenrichthalle || vom 18.07.2011 [5] zusammengefasst. Die Lage der Einlaufschachte
und der Bohrungen zur Untersuchung dieser Schachte ist im Lageplan in Anlage 2.1 dokumentiert.

Dariiber hinaus wurden 2010 und 2020 Rasteruntersuchungen zur Uberpriifung der Schadstoffge-
halte der obersten, zumeist aus kinstlichen Auffiillungen bestehenden Bodenschichten durchge-
fuhrt, die den gesamten sudlichen Werksteil des BBAW Schwetzingen umfassten. Die Bohrungen
wurden bis in den natirlich anstehenden, organoleptisch unauffalligen Boden abgeteuft. Aus den
Einzelproben der Auffillungen von jeweils etwa 10 Bohrungen, verteilt auf Rasterflachen mit einer
GrofRe von i.M. 2.000 m?, wurden im Labor Mischproben erstellt und auf die Parameterliste der VwV
Bodenaushub [15] und bei erhéhten Schadstoffgehalten zusatzlich auf die Parameter der Deponie-
verordnung [16] analysiert. Bei auffallig erhdhten Schadstoffbelastungen wurden zusatzlich die Ein-
zelproben der Aufflillungen und der natirlich anstehenden Bodenschichten zur Rickverfolgung der
Schadstoffbelastung und zur Uberpriifung der Schadstoffausbreitung im Untergrund Uberpriift. Die
Anordnung der Rasterfelder und der Rasterbohrungen im Geltungsbereich des Bebauungsplans
Nr. 100 BBAW Sud ist dem Lageplan in Anlage 3.1 zu entnehmen. Die Bohrungen von Rasterfel-
dern die aulierhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans liegen wurden hierbei nicht darge-
stellt.

4 Die Einstufung als B-Fall ist nur dann moglich, wenn keine Anhaltspunkte fir eine SBV (Schadliche Bodenveranderungen) / Altlast

vorliegen oder wenn sich der Verdacht einer SBV/Altlast im Ergebnis der Gefahrverdachtserkundung/ OU nicht bestatigt hat.

Bericht Zusammenfassung Umwelttechnische Untersuchungen Seite 15 von 44



terra
Ingenieurbro fir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gotz

Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100
Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Die Dokumentation und Auswertung der Ergebnisse der Untersuchungen von 2010 ist in den Be-
richten zur abfalltechnische Untersuchung Los 4 [6] und der Flachen sldlich der Wagenrichthalle Il
[7] dargestellt. Zur Verdichtung bzw. zur Aktualisierung der Untersuchungsergebnisse im Bereich
des Pfértnerhduschens wurde 2020 eine zusatzliche Erkundung durchgefihrt und im Bericht der
abfall- und umwelttechnischen Untersuchung des sudlichen Teils des BBAW mit der Projektflache
des Pfortnerhauschens [8] dokumentiert.

Bei allen im Auftrag der Stadt Schwetzingen vom IB Merklinger/terraplan bzw. von terraplan ausge-
fuhrten Untersuchungen wurde das Ziel verfolgt, einen méglichst umfassenden und abschlielRenden
Uberblick zu méglichen Schadstoffbelastungen des Untergrunds zu erhalten, um damit der Stadt
Schwetzingen Sicherheit bei der Risikoabwagung bei den Erwerbsverhandlungen und der Entwick-
lungsplanung zu liefern. Daher wurde grundsatzlich versucht, festgestellte Schadstoffbelastungen
horizontal aber vor allem in der Tiefe abzugrenzen und soweit méglich alle Bohrungen bis in orga-
noleptisch unauffallige, natirlich anstehende Bodenhorizonte abzuteufen. Die Bohrungen zur tech-
nischen Untersuchung und Entnahme von Boden- und Bodenluftproben wurden bis maximal 6 m
Tiefe niedergebracht. Hierbei wurde wie zu erwarten war kein Grundwasser aufgeschlossen.

Bezlglich der Dokumentation und Bewertung der Ergebnisse der Orientierenden Untersuchung [2]
ist anzumerken, dass die erbohrten Bodenschichten aufgrund der fehlenden Bohrprofile nicht genau
bekannt sind. Der in Tabelle 2 dokumentierte Bodenaufbau der ungesattigten Zone ist das Ergebnis
der Auswertung der Bohrdaten der 2010 durchgefiihrten technischen Erkundungen. Der Bodenauf-
bau wurde 2010 an den allermeisten Bohransatzpunkten festgestellt, so dass davon auszugehen,
dass dies auch fur die Bohrungen der Orientierenden Untersuchung [2] im sldlichen Teil des BBAW
zutrifft. In den Anlagen 4.1 bis 4.4 sind die Ergebnisse der tabellarischen Auswertung der Bohrpro-
file und Bodenschichten dokumentiert, die 2010 und 2020 an den Bohrpunkten der verschiedenen
Untersuchungen erbohrt wurden.

6.2 Ergebnisse der technischen Erkundung der Altlastverdachtsflachen
6.2.1 Ergebnisse Federnschmiede (VF 06210), Materiallager und LagergieRerei

Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung [2] der Deutschen Bahn wurden im Bereich der VF
06210 keine technischen Erkundungen ausgefiihrt. Daher wurden 2010 zur abschlieffienden Kla-
rung des Kontaminationsverdachts insgesamt neun Kleinbohrungen innerhalb der Halle (B 3 bis
B 10), im Bereich des nérdlich an die Halle grenzenden Lagers der Gberarbeiteten Federn (B 5) und
am ehem. Standort des oberirdischen Oltanks siidlich der Federnschmiede (B 2) niedergebracht
(vgl. Anlage 2.1). Da nicht auszuschlief3en war, dass friiher Arbeits- und Auffanggruben vorhanden
waren, wurden die Bohrungen in der Halle in der Regel bis 4 m Tiefe ausgefuhrt, am Bohrpunkt B
3 wurde die Bohrung bis 6 m Tiefe vertieft. Zusatzlich wurden im nérdlichen Teil des sidlich der
Federnschmiede liegenden, ehemaligen Materiallagers (B 1) und am Standort der ehem. Lagergie-
Rerei (B 11) zwischen Wagenrichthalle 1l und Federnschmiede jeweils eine Rammkernbohrung nie-
dergebracht.

Mit den Bohrungen in der Federnschmiede (B 2 bis B 10) und im Bereich des ehem. Materiallagers
(B 1) wurden, wie Anlage 4.1 zeigt, unter geringméachtigen kunstlichen Auffullungen (ca. 0,2 bis
max. 1,1 m Dicke) eine bindige Deckschicht aus feinsandigem Schluff erbohrt, die bis zu einer Tiefe
von 2 m u. GOK reicht. Auch bei der Bohrung B 11 auf der Flache der ehem. Lagergielierei zwischen
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der ehem. Federnschmiede und der Richthalle Il wurde unter einer knapp 60 cm starken Auffiillung
mit Beimengungen von Schlacke und Bauschutt eine feinsandige Schluffschicht aufgeschlossen,
allerdings mit einem kiesigen Anteil. Bei allen Bohrungen folgte ein kiesiger Mittel- bis Grobsand,
der bis zur Endteufe anhielt. An allen Bohrpunkten mit Ausnahme der Bohrungen B 1 und B 5 wurde
eine Oberflachenversiegelung aus Beton durchteuft.

Das Bohrgut der Bohrungen im Bereich der Altlastverdachtsflache Federnschmiede und der Lage-
flache sowie der LagergielRerei wies keine organoleptischen Auffélligkeiten auf und die Vor-Ort-
Messungen mit dem PID5 waren unauffallig (vgl. Anlage 4.1). Zur Verifizierung der PID-Messer-
gebnisse wurde bei den Bohrungen B 7 und B 11 Bodenluftproben fir die Analytik auf BTEX und
LHKW entnommen.

Mit der Bohrung B 5 ndrdlich der Federnschmiede wurde bei zwei Bohrversuchen ein Hohlraum
angebohrt, bei dem es sich entweder um eine ehemalige, leere Grube oder einen Kellerraum des
ehemaligen Verwaltungsbau noérdlich der Federnschmiede handelt. Die Bohrung B 9 wurde bei
0,4 m Tiefe wegen eines Bohrhindernisses abgebrochen und aufgrund der unauffalligen Ergebnisse
der restlichen Bohrungen im Bereich der Federnschmiede nicht mehr neu angesetzt.

Fir die Analytik wurden vor allem die Bodenproben aus dem natirlich anstehenden Untergrund
Uberprtft, da geplant war, die Auffillungen im Rahmen der abfalltechnischen Rasteruntersuchun-
gen des sidlichen Teils des BBAW mit zu untersuchen.

Von den Bohrungen B 3 bis B 11 wurden jeweils die Bodenproben der untersten Bodenschichten
fur die Analytik ausgewahlt, um Schadstoffeintrage infolge von Undichtigkeiten von Wartungs- bzw.
Auffanggruben oder Produktleitungen und die rdumliche Ausbreitung von Schadstoffbelastungen
zu erfassen. Bei den Bohrungen B 1 und B 2 wurden die Bodenproben der oberen Bodenhorizonte
analysiert, da infolge der ehemaligen Nutzung eher oberflaichennahe Schadstoffeintrage zu erwar-
ten waren. Am Bohrpunkt B 11 wurde zusatzlich eine Mischprobe der etwa 1,7 m machtigen Auffil-
lung zur Analyse gegeben, da die genaue Nutzung dieser Flache unbekannt war.

Die chemische Analytik der Bodenproben erfolgte auf die flir Verdachtsparameter MKW und PAK,
um den Untergrund auf Belastungen durch die bei metallbe- und -verarbeitenden Prozessen ver-
wendeten Kihl- und Schmierdle zu Uberprifen. Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind in
Tabelle 6 dokumentiert.

Wie die Ergebnisse Bodenanalysen in der nachfolgenden Tabelle 6 zeigen, wurden im Gebaude
der Federnschmiede in den tieferen Bodenschichten keine MKW und PAK nachgewiesen. Lediglich
bei der Uberpriifung der Auffiillung bei der Bohrung B 11 der ehem. LagergieBerei wurde in der
kinstlichen Auffillung ein geringer PAK-Gehalt nachgewiesen, der deutlich unter dem Z1.2-Wert
der VwV Bodenaushub [15] liegt, so dass, wie in Kapitel 4 erlautert, eine Gefahrdung des Schutz-
guts Grundwasser auszuschliefden ist.

Die grafische Auswertung der Ergebnisse der Bodenanalysen in Lageplanen ist fur die beiden Pa-
rameter MKW und PAK in den Anlagen 2.2 und 2.3 dargestellt.

5 PID = Photoionisationsdetektor zur Identifikation leichtfliichtiger Schadstoffe wie z.B. BTEX und LHKW
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Bohrung | Probenahme- Labor-Nr. MKW (C10-Ca0) | Y PAK1s BaP
Nr. tiefe in [m] mg/kg
B 1 0,6-2,0 10051925.1 <10 <BG <0,02
B2 0,8-2,0 10051925.2 <10 n.a. n.a.
B3 3,0-4,0 10051925.3 <10 n.a. n.a.
5,0-6,0 10051925.4 <10 n.a. n.a.

B4 3,0-4,0 10051925.5 <10 n.a. n.a.
B5 3,4-4,0 10051925.6 <10 <BG <0,02
B 6 3,0-4,0 10051988.1 <10 n.a. n.a.
B7 3,0-4,0 10051925.7 <10 n.a. n.a.
B8 3,0-4,0 10051988.2 <10 n.a. n.a.
B 10 3,0-4,0 10051925.8 <10 n.a. n.a.
MP B 11 0,18-1,7 10051925.9 n.a. 5,14 0,41
B 11 3,0-4,0 10051925.10 76 n.a. n.a.
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 300 —1.000 2-10 -
(M-)Mafinahmenschwellenwerte der LAWA [13] 1.000 — 5.000 10 - 100 --
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 100 3 0,3
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 600 15 1
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 2.000 20 --
Bewertung

Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2

Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert

Messwert > M-Wert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 6: Ergebnisse der Bodenanalysen (Brutto) flr die Federnschmiede (VF 06210), das
ehem. Materiallager und die ehem. LagergielRerei

Die Bodenluftproben wurden auf die leichtflichtigen Schadstoffe BTEX und LHKW untersucht. Die
Analysenergebnisse der beiden Bodenluftproben sind in der folgenden Tabelle 7 aufgefinhrt.

Bohrung Probenah- Labor-Nr. BTEX LHKW
Nr. metiefe in
[m] mg/m?®

B7 0,18-4,0 10051926.1 <BG <BG
B 11 0,18-4,0 10051926.2 <BG <BG
Bewertungsgrundlagen Bodenluft
VwV Altlasten und Schadensfalle [12] 10
Bewertung

Messwert < 10 mg/m?

Messwert > 10 mg/m?

Bestimmungsgrenzen BTEX und LHKW:

BTEX: 0,1 mg/m? jeweils fur Benzol, Toluol, Ethylbenzol, m/p-Xylol, o-Xylol

LHKW: 0,05 mg/m? jeweils fur Tetrachlorethen, Trichlorethen, Tetrachlormethan, 1,1,1-Trichlorethan und Trichlormethan
1 mg/m jeweils fur cis-1,2-Dichlorethen, trans-1,2-Dichlorethen und Dichlormethan

Tabelle 7: Ergebnisse der Bodenluftanalysen fiir die Federnschmiede (VF06210), das ehem. Ma-
teriallager und die ehem. LagergielRerei

Wie die Analysenergebnisse der Bodenluftproben in Tabelle 7 zeigen, wurden in der Bodenluft
keine leichtflichtigen BTEX und LHKW nachgewiesen und bestatigen somit die geringen, vor Ort
gemessenen PID-Messwerte an den beiden Bohrpunkten. Daraus kann die Schlussfolgerung ge-
zogen werden, dass auch an den anderen Bohrpunkten der Erkundung 2010 mit vergleichbar ge-
ringen PID-Messwerten keine relevanten Bodenluftbelastungen erwarten sind. Dementsprechend
wurden die PID-Messwerte bei der Auswertung fiir die grafische Darstellung der Bodenluftbelastung
in Anlage 2.4 entsprechend mitberticksichtigt.
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Die Untersuchungsergebnisse fir die Federnschmiede bestatigen die Angaben vom ehemaligen
Werkleiter (vgl. [4]), dass im Bereich der Federnschmiede nur trockene Zerlege- und Richtarbeiten
ohne Einsatz flissiger Kuhl-, Betriebs- oder Losemittel durchgefuhrt wurden. Auf Basis der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse ist festzustellen, dass der Kontaminationsverdacht fir die be-
trachteten Untersuchungsflachen sich nicht bestatigt hat und es besteht u.E. kein weiterer Hand-
lungsbedarf.

6.2.2 Ergebnisse Wagenrichthalle Il (VF 06211)
o Ergebnisse der Untersuchungen im Auftrag der Deutschen Bahn

Die Verdachtsflache 06211 Wagenrichthalle Il wurde im Auftrag der Deutschen Bahn AG erstmalig
1989 erkundet. Eine Bohrung (BS 2) wurde seitlich einer Wartungsgrube in der Richthalle Il nieder-
gebracht, wahrend die Ubrigen Bohrungen (BS 3, BS 4, BS 19, BS 20) im nordwestlichen Bereich
der Richthalle 1l im Ubergangsbereich zur angrenzenden ehemaligen Richthalle | angeordnet wur-
den (vgl. Anlage 2.1). Die im Rahmen dieser Erkundung ermittelten Analysenergebnisse wurden
im Bericht zur Orientierenden Untersuchung [2] dokumentiert und sind in der folgenden Tabelle 8
aufgelistet. Die Analysenergebnisse zeigen, dass im Bereich der Bohrung BS 4 in einer Tiefe von
2,5 m eine MKW-Belastung festgestellt wurde, die damals weder vertikal noch lateral ndher einge-
grenzt wurde. Die MKW-Belastung wurde den Angaben im Bericht der OU [2] zufolge innerhalb
eines Schluffhorizonts festgestellt. Mit grofder Wahrscheinlichkeit sind die MKW weitestgehend im-
mobil an das Feinkorn der Schluffschicht gebunden. Unter Berlcksichtigung der Oberflachenver-
siegelung der Untersuchungsflache kann daher eine Gefahrdung des Schutzguts Grundwasser
ausgeschlossen werden.

Bohrung Probenahmetiefe MKW
Nr. in [m] mg/kg
BS 2 0,5 12
BS 3 0,5 39
BS 4 2,5 1.900
BS 19 0,5 76
1,5 400
2,5 240
3,0 15
BS 20 0,5 59
2,5 30
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 300 —1.000
(M-)Mafinahmenschwellenwerte der LAWA [13] 1.000 — 5.000
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 100
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 600
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 2.000
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 /| P-Wert
Messwert > M-Wert und < M-Wert
n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 8: Ergebnisse der Bodenanalysen von 1989 fir die Wagenrichthalle Il (VF 06211) [2]
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Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung [2] im Jahr 2000 erfolgten weitere 10 Bohrungen im
Bereich der Richthalle Il und der dazugehérigen Betriebsschlosserei/Schlosserwerkstatt und Dre-
herei im westlichen Teil der Richthalle Il (vgl. Anlage 2.1). Hierbei wurde wahrend der Bohrarbeiten
nur am Bohrpunkt RTB 09.012-10 ein organoleptisch auffalliger Geruch nach Holzschutzmittel fest-
gestellt [2]. Fur die Analytik auf MKW, PAK und Schwermetalle wurden 19 Proben der Bohrungen
ausgewahlt, wobei sowohl Proben aus den obersten Bodenhorizonten als auch aus tieferen Boden-
schichten bertcksichtigt wurden. Die Analysenergebnisse sind getrennt fir MKW und PAK sowie
fur die Schwermetalle in den folgenden Tabellen 9 und 10 dokumentiert.

Bohrung Probenahmetiefe in [m] MKW | YPAKis | BaP
Nr. mglkg
RTB 09-012-01 0,5-1,0 <5 0,05 <0,01
RTB 09-012-02 0,0-0,5 <5 n.a. n.a.
1,0-2,0 <5 n.a. n.a.
RTB 09-012-03 0,0-0,5 <5 0,21 0,02
1,0-2,0 <5 <BG <0,01
RTB 09-012-05 0,2-0,5 <5 n.a. n.a.
RTB 09-012-06 0,0-0,5 21 0,29 0,02
1,0-2,0 8 <BG <0,01
RTB 09-012-07 0,5-1,0 99 n.a. n.a.
2,0-3,0 7 n.a. n.a.
RTB 09-012-08 0,5-1,0 <5 <BG <0,01
RTB 09-012-09 0,2-0,5 <5 n.a. n.a.
0,5-1,0 n.a. <BG <0,01
1,0-2,0 <5 n.a. n.a.
RTB 09-012-10 0,0-0,5 n.a. 2,0 0,18
0,5-1,0 150 16 1,0
2,0-3,0 25 0,79 0,12
5,0-6,0 18 3,0 0,19
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 300 - 1.000 2-10
(M-)MafRnahmenschwellenwerte der LAWA [13] 1.000 — 5.000 10-100 -
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 100 3 0,3
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 600 15 1
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 2.000 20
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert
Messwert > M-Wert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 9: Ergebnisse von Bodenanalysen auf MKW und PAK der OU [2] fur die VF 06211

Die chemische Analytik der Bodenproben ergab nur am organoleptisch auffalligen Bohrpunkt
RTB 09.012-10 im Tiefenbereich 0,5-1,0 m eine geringfugige Belastung mit MKW und PAK (>Pruf-
wert und <Maflinahmenschwellenwert der LAWA [12]), die allerdings in den tieferen Bodenhorizon-
ten auf unauffallige Werte zurlickging (vgl. Tabelle 9). Weitere Belastungen mit MKW und PAK, die
Uber dem Z0-Wert der VWV Bodenaushub [15] fur unbelasteten Boden lagen, wurden mit den Boh-
rungen der OU [2] nicht festgestellt.

Die grafische Auswertung der Ergebnisse der Bodenanalysen fir die beiden Parameter MKW und
PAK ist in den Lageplanen in den Anlagen 2.2 und 2.3 dokumentiert.
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Die in der folgenden Tabelle 10 dokumentierten Analysenergebnisse der Uberpriifung der Boden-
proben auf Schwermetalle verdeutlicht, dass nur vereinzelt geringfligig erhéhte Gehalte von Arsen,
Blei, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink nachgewiesen wurden, die die Z1.2-Werte der VwV Bodenaus-
hub [15] unterschreiten. Lediglich bei den drei Bohrpunkten RTB 09-012-06, RTB 09-012-07 und
RTB 09-012-10 wurden im Boden lokal auffallig erhdhte Blei- und Kupferkonzentrationen nachge-
wiesen, die die Z1.2-Werte Uberschritten aber unter den Z2-Werten der VwV Bodenaushub [15]
lagen. Von den nur geringfligig erhdhten Schwermetallgehalten geht auch unter Berticksichtigung
der bestehenden Oberflachenversiegelung keine Gefahrdung von Schutzgltern aus.

Bohrung Probenahmetiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
Nr. in [m]
[mglkg]

RTB 09-012-01 0,5-1,0 55 5,5 <0,3 17 8,7 13 <0,1 28

RTB 09-012-02 0,0-0,5 11 29 <0,3 41 23 37 <0,1 72
1,0-2,0 6,5 6,5 <0,3 22 11 17 <0,1 30

RTB 09-012-03 0,0-0,5 6,8 25 <0,3 21 12 17 <0,1 57

RTB 09-012-05 0,2-0,5 <3 4,6 <0,3 10 4,0 6,7 <0,1 16
1,0-2,0 3,8 5,4 <0,3 9,6 5,5 7,9 <0,1 16

RTB 09-012-06 0,0-0,5 3,9 30 <0,3 8,0 210 6,6 <0,1 27
1,0-2,0 5,3 7,2 <0,3 19 13 13 <0,1 26

RTB 09-012-07 0,5-1,0 6,1 27 <0,3 17 10 14 <0,1 37
2,0-3,0 6,0 27 <0,3 22 130 14 <0,1 32

RTB 09-012-08 0,5-1,0 7,7 9,2 <0,3 24 15 21 <0,1 45

RTB 09-012-09 0,2-0,5 8,0 50 <0,3 29 15 24 <0,1 51
1,0-2,0 5,4 7,8 <0,3 17 8,5 13 <0,1 26

RTB 09-012-10 0,5-1,0 5,8 15 <0,3 16 28 14 <0,1 35
2,0-3,0 7,8 240 <0,3 29 70 16 <0,1 49
5,0-6,0 4,1 12 <0,3 27 18 12 <0,1 22

Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff

Z0-Werte der VwV Bodenaushub [15]* 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60

Z1.2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450

Z2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 150 700 10 600 400 500 5 1.500

Bewertung

Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 Messwert > Z2

* Zuordnungswert Z0 fir Bodenart Sand
Tabelle 10: Ergebnisse von Bodenanalysen auf Schwermetalle der OU [2] flr die VF 06211

Zusatzlich zu den Bodenproben wurden aus den 10 Bohrléchern Bodenluftproben entnommen und
auf die leichtfllichtigen Schadstoffe BTEX und LHKW untersucht. Die Ergebnisse sind in der folgen-
den Tabelle 11 dokumentiert und zeigen, dass in der Bodenluft lediglich Spuren von BTEX und
LHKW festgestellt wurden, die deutlich unter dem Prifwert der VwV Altlasten und Schadenfalle [12]
lagen und somit keine Gefahr fur Schutzglter darstellen. Die grafische Auswertung der Ergebnisse
der Bodenluftanalysen ist im Lageplan in Anlage 2.4 dargestellt.
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Bohrung Probenahmetiefe BTEX LHKW
N. in [m]
mg/m?®

RTB 09-012-01 1,0-2,0 0,11 0,13
RTB 09-012-02 1,0-2,0 0,14 0,18
RTB 09-012-03 1,0-2,0 0,06 0,33
RTB 09-012-04 1,0-2,0 0,12 0,12
RTB 09-012-05 1,0-2,0 0,14 0,21
RTB 09-012-06 1,0-2,0 0,10 0,11
RTB 09-012-07 1,0-2,0 0,38 0,08
RTB 09-012-08 1,0-2,0 0,14 0,15
RTB 09-012-09 1,0-2,0 0,07 0,24
RTB 09-012-10 1,0-2,0 0,13 0,40
Bewertungsgrundlagen Bodenluft
VwV Altlasten und Schadensfalle [12] | 10
Bewertung

Messwert < 10 mg/m?

Messwert > 10 mg/m?

Tabelle 11:  Ergebnisse von Bodenluftanalysen der OU [2] fir die VF 06211

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse der OU [2] kann eine Gefahrdung von Schutzgltern
ausgeschlossen. Trotzdem wurde damals vom Gutachter empfohlen, bei Eingriffen in den Unter-
grund die Arbeiten fachtechnisch zu begleiten.

o Ergebnisse der ergdnzenden technischen Erkundung von 2010

Zur Verdichtung des Untersuchungsrasters im Bereich der Richthalle Il und insbesondere im Be-
reich der im Westen angeordneten Betriebsschlosserei/Schlosserwerkstatt und Dreherei wurden
2010 insgesamt 19 Kleinrammbohrungen (B 12 bis B 30) bis zu einer Tiefe von maximal 6 m u.
GOK niedergebracht. Die Lage der Bohransatzpunkte geht aus dem Ubersichtsplan in Anlage 2.1
hervor.

Die Bohrungen B 12 bis B 15 im Siiden der ehem. Betriebsschlosserei/Schlosserwerkstatt und Dre-
herei wurden zur Eingrenzung des organoleptisch auffalligen Bohrpunktes RTB 09-012-10 abge-
teuft, wobei mit der Bohrung B 14 gleichzeitig auch ein ehemaliger Maschinenstandort Gberprift
wurde. Mit den Bohrungen B 16 bis B 20 wurden weitere ehemalige Maschinenstandorte in der
Betriebsschlosserei/Dreherei untersucht, die an den Umrissen auf dem Boden bzw. der Bodenplatte
erkennbar waren. Mit den Bohrungen B 21, B 22 sowie B 30 wurde der Bohrpunkt BS 4 mit der dort
festgestellten MKW-Belastung eingegrenzt. Eine vierte, nérdlich der Bohrung BS 4 geplante Boh-
rung konnte nicht abgeteuft werden, da der dortige Raum zum Zeitpunkt der Untersuchungen un-
zuganglich war. Mit der Bohrung B 30 wurde neben der Richthalle als VF gleichzeitig die nordlich
an der Richthalle Il zum Abwasserschacht bei der Bohrung B 30 verlaufende Kanalisation tberprift.

Die Bohrungen B 23 bis B 29 wurden seitlich der ehemaligen, verflllten Wartungsgruben in der
Richthalle Il bzw. im Bereich sonstiger Gruben (B 26) sowie von Kanalschachten (B 27) abgeteuft.
Mit der Bohrung B 25 wurde auRerdem exemplarisch das Verfiillmaterial einer Wartungsgrube Uber-
pruft.

Wie die tabellarische Auswertung der Bohrprofile in Anlage 4.1 zeigt, wurde bei allen Bohrungen
mit Ausnahme der Bohrungen B 27 und B 30 unter geringmachtigen kiinstlichen Auffiillungen (ca.
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0,15 bis max. 0,95 m Dicke) eine bindige Deckschicht aus feinsandigem Schluff erbohrt. Die Mach-
tigkeit der Schluffschicht variierte Uberwiegend zwischen 0,6 und 1,2 m und erreichte punktuell eine
Stérke von bis zu 1,7 m. Bei den Bohrungen B 27 und B 30 fehlte diese Deckschicht aufgrund der
dort eingebrachten Aufflillungen, die bis zu 2,9 m machtig waren. Darlber hinaus wurde bei der
Bohrung B 25 zur Erkundung des Verfullmaterials der Arbeitsgrube der Untergrund nicht weiter
erkundet, da die Betonsohle der verfillten Grube nicht durchbohrt werden konnte. Im Liegenden
der schluffigen Deckschicht wurden mit den Erkundungsbohrungen kiesige Mittel- bis Grobsande
erbohrt, die bei der Bohrung B 14 bis zu einer Tiefe von 6 m u. GOK aufgeschlossen wurden.

Im Bohrgut der 19 Bohrungen konnten keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt werden
und auch die Vor-Ort-Messungen mit dem PID waren unauffallig (vgl. Anlage 4.1). Zur Verifizierung
der PID-Messergebnisse wurde bei den Bohrungen B 13, B 19, B 27 und B 29 Bodenluftproben fir
die Analytik auf BTEX und LHKW entnommen.

Da die organoleptische Uberpriifung des Bohrguts der Bohrungen keine Hinweise auf Schadstoff-
belastungen ergab, wurden fir die chemische Analytik von jeder Bohrung mit Ausnahme der B 25
jeweils eine Bodenprobe aus den unteren Bodenschichten fir die Analytik ausgewahlt. Bei der B 14
wurde zusatzlich eine Bodenprobe aus dem untersten Bohrmeter zu Analytik gegeben. Die Auswahl
der Bodenproben aus den tieferen Bodenschichten diente dazu Schadstoffeintrage infolge von Un-
dichtigkeiten von Wartungs- bzw. Auffanggruben oder Produktleitungen zu erfassen und die rdum-
liche Ausbreitung von Schadstoffbelastungen einzugrenzen.

Der bei der Bohrung B 25 im Bereich einer Wartungsgrube erbohrte hellgraue, organoleptisch un-
auffallige Fein- bis Mittelsand, der keinerlei Beimengungen von Schlacke, Bauschutt 0.a. aufwies,
wurde héchstwahrscheinlich zur Verflllung der Wartungsgruben extern angeliefert. Auf eine analy-
tische Uberpriifung wurde daher verzichtet.

Die chemische Analytik der Bodenproben erfolgte auf die Verdachtsparameter MKW und PAK, um
den Untergrund auf Belastungen durch die bei metallbe- und -verarbeitenden Prozessen verwen-
deten Kihl- und Schmierdle zu tberpriifen. Die Analysenergebnisse der untersuchten Bodenproben
sind in folgenden Tabelle 12 zusammengefasst und zeigen, dass keine oder nur geringflgig er-
hoéhte MKW- und PAK-Gehalte detektiert wurden. Die héchste MKW-Konzentration von 124 mg/kg
(<Z1.2 VwV Bodenaushub [15]) wurde bei der Bohrung B 30 nahe des Abwasserschachtes der
nordlich entlang der Richthalle Il verlaufenden Entwasserungsleitung und in naherer Umgebung des
bei friheren Untersuchungen festgestellten MKW-Belastungspunktes BS 4 nachgewiesen. Dage-
gen ergab die PAK-Analytik keine Konzentrationen oberhalb der Bestimmungsgrenze bzw. es wur-
den nur Spuren von PAK ermittelt.

Anhand der unauffalligen Untersuchungsergebnisse der Bohrungen zur Eingrenzung von MKW-
Belastungen (B 21, B 22, B 30) oder organoleptischer Auffalligkeiten (B 12 bis B 15) friherer Bo-
denuntersuchungen an den beiden Bohrpunkten BS 4 im Norden und RTB 09-012-10 im Suden der
Betriebsschlosserei/Schlosserwerkstatt und Dreherei ist davon auszugehen, dass es sich um raum-
lich lokal eng begrenzte Bereiche handelt, in denen erhéhte Schadstoffgehalte nachgewiesen bzw.
organoleptische Auffalligkeiten beobachtet wurden. Weder horizontal noch vertikal konnte eine
Schadstoffausbreitung ermittelt werden. Die grafische Auswertung der Ergebnisse der Bodenana-
lysen auf MKW und PAK gehen aus den Lageplanen der Anlagen 2.2 und 2.3 hervor.
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Bohrung | Probenahme- Labor-Nr. MKW Y PAK1s BaP
Nr. tiefe in [m] (C10-Ca0)
mg/kg
B 12 2,6-4,0 10051925.11 - <BG <0,02
B 13 3,0-3,6 10051925.12 - <BG <0,02
B 14 3,0-4,0 10051988.3 25 0,08 <0,02
5,0-6,0 10051925.13 - 0,02 <0,02

B 15 3,0-4,0 10051925.14 12 <BG <0,02
B 16 1,1-2,0 10051925.15 11 - --
B 17 3,0-4,0 10051925.16 <10 - --
B 18 1,8-2,0 10051925.17 18 - -
B 19 3,0-4,0 10051925.18 <10 - -
B 20 1,0-2,0 10051925.19 <10 - --
B 21 3,0-4,0 10051925.20 <10 - --
B 22 1,7-3,0 10051925.21 <10 - -
B 23 1,6-2,0 10051925.22 <10 - -
B 24 1,3-2,0 10051925.23 <10 - --
B 26 2,2-3,0 10051925.24 <10 - --
B 27 2,0-3,0 10051925.25 <10 <BG <0,02
B 28 1,0-1,8 10051925.26 <10 - -
B 29 2,1-3,0 10051925.27 <10 <BG <0,02
B 30 2,9-3,5 10051925.28 124 <BG <0,02
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 300 - 1.000 2-10 -
(M-)Mafinahmenschwellenwerte der LAWA [13] 1.000 — 5.000 10 —-100 --
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 100 3 0,3
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 600 15 1
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 2.000 20 -
Bewertung

Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2

Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert

Messwert > M-Wert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 12:  Ergebnisse der Bodenanalysen der Erkundung der VF 06211 von 2010 [4]

Die chemische Analytik der an vier Bohrpunkten entnommenen Bodenluftproben ergab die in Ta-
belle 13 dokumentierten Analysenergebnisse.

Bohrung Probenah- Labor-Nr. BTEX LHKW
Nr. metiefe in
[m] mg/m?®

B 13 0,13-3,6 10051926.3 0,5 <BG
B 19 0,15-4,0 10051926.4 <BG <BG
B 27 0,22-3,0 10051926.5 2,6 <BG
B 29 0,10-3,0 10051926.6 <BG <BG
Bewertungsgrundlagen Bodenluft
VwV Altlasten und Schadensfalle [12] 10
Bewertung

Messwert < 10 mg/m?

Messwert > 10 mg/m?

Bestimmungsgrenzen BTEX und LHKW:

BTEX: 0,1 mg/m? jeweils fur Benzol, Toluol, Ethylbenzol, m/p-Xylol, o-Xylol

LHKW: 0,05 mg/m? jeweils fur Tetrachlorethen, Trichlorethen, Tetrachlormethan, 1,1,1-Trichlorethan und Trichlormethan
1 mg/m jeweils fur cis-1,2-Dichlorethen, trans-1,2-Dichlorethen und Dichlormethan

Tabelle 13: Ergebnisse der Bodenluftanalysen der Erkundung der VF 06211 von 2010 [4]
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Wie die Analysenergebnisse der Bodenluftproben in Tabelle 13 zeigen, wurden in der Bodenluft
keine bzw. nur leicht erhdhte Gehalte von BTEX und LHKW nachgewiesen. Die bei der Bohrung
B 27 analysierte BTEX-Konzentration von 2,6 mg/m? liegt deutlich unter dem Orientierungswert fur
LHKW der VwV Altlasten und Schadensfalle [12], der als Vergleichsmalistab fiir die BTEX verwen-
det wurde. Die gemessenen Bodenluftgehalte bestatigen somit die geringen, vor Ort gemessenen
PID-Messwerte an den vier Bohrpunkten. Daraus kann die Schlussfolgerung gezogen werden, dass
auch an den anderen Bohrpunkten mit vergleichbar geringen PID-Messwerten keine erhdhten Bo-
denluftgehalte zu erwarten sind. Dementsprechend wurden die PID-Messwerte bei der Auswertung
fur die grafische Darstellung der Bodenluftbelastung in Anlage 2.4 entsprechend mitberlcksichtigt.

Auf Basis der Ergebnisse der Untersuchungen der Deutschen Bahn und der ergdnzenden Erkun-
dung von 2010 ist zusammenfassend festzustellen, dass im Bereich der Verdachtsflache VF 06211
Wagenrichthalle Il keine Boden- und Bodenluftbelastung ermittelt werden konnten, die auf Konta-
minationen im Untergrund hinweisen, die eine Gefahrdung der Schutzgiter Mensch und Grundwas-
ser Uber die Expositionspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser darstellen. Dartber hinaus
ist die Verdachtsflache vollflachig versiegelt, wodurch das Eindringen von Niederschlagswasser in
den Untergrund und das Auslaugen von Schadstoffen verhindert und der direkte Kontakt von Men-
schen zum Boden unterbunden wird. Daher besteht u.E. fir die Wagenrichthalle Il kein weiterer
Handlungsbedarf.

6.2.3 Ergebnisse der Untersuchung der Einlaufschachte der VF 06211 Wagenrichthalle Il

Im Rahmen der Technischen Erkundungen der Wagenrichthalle Il (VF 06211) wurden 2010 in einer
zusatzlichen Untersuchung die innerhalb des Gebaudes angeordneten, etwa 0,5 m tiefen Einlauf-
schachte der Dachentwéasserung tberpriift, da bei der Uberpriifung der Bausubstanz der Wagen-
richthalle 1l sowohl Ablésungen der Teerabdichtung des Dachs als auch Ablagerungen der Teerab-
dichtung in den Einlaufschachten der Dachentwasserung festgestellt wurden. Zur Uberpriifung des
Untergrunds wurden daher im Nahbereich im Abstand von etwa 1 m zu den Einlaufschachten 18
Rammkernbohrungen mit einer Endteufe von 2 m niedergebracht, so dass der Untergrund bis etwa
1,5 m unterhalb der Sohle der Einlaufschachte erkundet wurde. Aufgrund punktuell festgestellter
PAK-Bodenbelastungen wurden im Anschluss zur Eingrenzung der ermittelten Bodenbelastungen
weitere 11 Bohrungen in etwa 5 m Abstand zu den Belastungspunkten bis zu einer Tiefe von 3 m
abgeteuft. Die Einlaufschachte und die Bohransatzpunkte der Bohrungen sind in Anlage 2.1 dar-
gestellt.

Die im Bereich der Einlaufschachte mit den Bohrungen ermittelte Bodenschichten entsprachen wei-
testgehend dem aus anderen Untersuchungen bereits bekannten Bodenaufbau und kann aus der
tabellarischen Auswertung in Anlage 4.2 entnommen werden. Bei den Bohrpunkten EI-3 und EI-17
wurden bis zu 0,9 m tiefe Hohlraume ohne befestigten Sohlbereich angetroffen. Folgende Boden-
schichten wurden bei den Bohrungen erbohrt:

=  Kinstliche Aufflillungen mit variierenden Anteilen aus Sand, Kies, Schluff und Steinen bis in
Tiefen von 1,0 bis 2,0 m u. GOK (Bohrungen EI-2 bis EI-11 und EI-13 bis EI-16). Bei den vier
Bohrungen EI-1, EI-12, EI-17 und EI-18 wurden dagegen nur geringmachtige Auffillungen (ca.
0,1 bis 0,35 m) erbohrt. Bei den Bohrungen EI-10-1 bis EI-16-4 zur Eingrenzung der Bodenbe-
lastungen bei den Bohrpunkten EI-10, EI-11 und EI-16 wurden nur max. 0,6 m starke
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Auffillungen erbohrt und verdeutlicht, dass die laterale Ausdehnung der bis zu 2 m tiefen Auf-
fullungen an den Bohrpunkten EI-10, EI-11 und EI-16 sich auf den Bereich der Einlaufschachte
beschrankt.

= Bindige Deckschicht aus feinsandigem Schluff, die bis punktuell bis max. 2,6 m Tiefe reicht. Nur
am Bohrpunkt EI-9 wurde aufgrund der bis 1,5 m Tiefe reichenden Auffiillungen keine bindige
Schicht erbohrt und bei den Bohrungen EI-3 bis EI-5, EI-8, EI-10, EI-13 und EI-15 wurde das
Anstehende aufgrund von Bohrhindernissen oder der Machtigkeit der Auffillungen nicht
erbohrt.

= Kiesiger Mittel- bis Grobsand im Liegenden der bindigen Deckschicht bzw. den Auffillungen
am Bohrpunkt bei EI-9.

Bei der Bodenansprache des Bohrguts der Bohrungen wurde nur am Bohrpunkt EI-16 eine auffallig
nach PAK riechende, schluffige Bodenschicht im Tiefenbereich von 1,0-1,4 m u. GOK erbohrt. Bei
den Ubrigen Bohrungen wurden dagegen keinerlei visuellen und geruchlichen Auffalligkeiten im
Bohrgut registriert.

Fir die chemische Analytik auf den Verdachtsparameter PAK wurden von den im unmittelbaren
Bereich der Einlaufschachte abgeteuften Bohrungen El-1 bis EI-18 die Bodenproben der obersten
Bodenhorizonte von 0,5 m bis max. 1,8 m Tiefe ausgewahlt. Entsprechend der tabellarischen Aus-
wertung in Anlage 4.2 wurden sowohl Einzelproben von Auffiillungen als auch Mischproben des
Bohrguts nebeneinanderliegender Bohrungen analysiert, bei denen die Auffiillungen eine ahnliche
Tiefenausdehnung und Zusammensetzung aufwiesen. Da mit Ausnahme der Bohrung EI-16 im
Bohrgut keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt wurde, erfolgte die Auswahl der Boden-
proben stichprobenhaft aus unterschiedlichen Bohrtiefen mit dem Ziel, die Moglichkeit sowohl ober-
flachennaher als auch tieferliegender Schadstoffeintrage im Bereich der Entwasserungsschachte
zu Uberprifen.

Bei der Auswahl der Bodenproben der Bohrungen EI-10-1 bis EI-16-4 zur lateralen und vertikalen
Eingrenzung der PAK-Bodenbelastungen an den Bohrpunkten EI-10, EI-11 und EI-16 wurden Bo-
denproben aus der gleichen Tiefe der festgestellten Bodenbelastung berlcksichtigt. Erganzend
wurden stichprobenweise Bodenproben aus tieferliegenden Bodenschichten zur Uberprifung der
vertikalen Ausdehnung der Bodenbelastungen analysiert. Daruber hinaus wurde exemplarisch der
wasserldsliche Anteil der PAK-Belastung, die am Bohrpunkt EI-16 im organoleptisch auffalligen Auf-
fullungshorizont von 1,4-1,8 m u. GOK detektiert wurde, mit einer Eluatuntersuchung Gberpruift.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen wurden in der folgenden Tabelle 14 ausgewertet und an-
hand der in Kapitel 4 erlauterten Prif- und Orientierungswerte bzw. der Zuordnungswerte der VwV
Bodenaushub [15] im Hinblick auf eventuelle Gefahrdungen der Schutzgiter Mensch und Grund-
wasser beurteilt. Im Lageplan der Anlage 2.3 wurden die Ergebnisse der PAK-Analysen au3erdem
grafisch ausgewertet.

Wie aus Tabelle 14 hervorgeht ergab die Untersuchung der Einlaufschachte an den drei Bohrpunk-
ten EI-10, EI-11 und EI-16 deutliche PAK-Belastungen, die mit 45,6 mg/kg bis 2.808 mg/kg zum Teil
sehr deutlich Uber dem Z2-Wert der VwV Bodenaushub [15] lagen und daher durch weitere Boh-
rungen raumlich eingegrenzt wurden. Die Uberpriifung der natirlich anstehenden schiuffigen Bo-
denschicht, die am Bohrpunkt EI-16 unter dem belasteten Bodenhorizont ansteht, ergab einen sehr
starken Rickgang der PAK-Belastung von 2.808 mg/kg auf 12,3 mg/kg, was auf eine geringe
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Mobilitat der PAK hinweist, auch wenn die exemplarische Eluatuntersuchung der Bodenprobe El-
16 (1,0-1,4 m) eine PAK-Konzentration von 1,17 ug/l ergab, die den Prifwert der BBodSchV [11]
Uberschreitets.

Dem hingegen wurden bei den Gbrigen Bohrungen deutlich geringere PAK-Konzentrationen analy-
siert, die bei den Bohrungen EI-3 bis EI-7, EI-13 und El-14 unter dem Z0-Wert und bei den Bohrun-
gen EI-1, EI-2, EI-8, EI-9, EI-17 und EI-18 unter dem Z1.2-Wert liegen. Lediglich bei der Bohrungen
El-15 war die PAK-Konzentration groer als Z1.2 aber kleiner als der Z2-Wert (EI-15).

Probenbezeichnung Probenahmetiefe Y PAK1s | Naphthalin | BaP
in [m] mglkg
MP EI-1(0,1-0,9) + EI-2 (0,12-1,0) 0,1-1,0 3,50 0,02 0,29
EI-3 0,9-1,3 0,59 <0,01 0,04
MP EI-4 (0,15-1,0) + EI-5 (0,1-1,1) 0,1-1,1 0,61 <0,01 0,05
MP EI-6 (0,09-1,2) + EI-7 (0,15-1,6) 0,09-1,6 1,27 <0,01 0,08
MP EI-8 (0,16-1,2) + EI-9 (0,1-1,5) 0,1-1,5 5,54 0,02 0,40
EI-10 0,05-1,0 219 12,1 12,0
EI-10-1 0,15-0,7 0,08 <0,01 <0,02
0,7-1,6 <BG <0,01 <0,02
EI-10-2 0,6-1,4 0,04 <0,01 <0,02
1,4-2,6 <BG <0,01 <0,02
EI-10-3 0,6-1,6 <BG <0,01 <0,02
EI-10-4 0,5-0-9 1,54 0,01 0,08
0,9-1,6 <BG <0,01 <0,02
El-11 0,13-1,7 45,6 0,07 2,62
El-11-1 0,9-1,8 <BG <0,01 <0,02
El-11-2 0,9-2,0 0,02 <0,01 <0,02
EI-11-3 1,0-1,9 <BG <0,01 <0,02
El-12 0,14-0,5 3,79 0,03 0,20
EI-13 1,0-1,6 1,56 <0,01 0,16
El-14 0,13-0,7 0,80 <0,01 0,07
MP EI-15 (0,13-1,5) + EI-16 (0,11-1,0) 0,11-1,5 16,6 0,06 1,21
El-16 1,0-1,4 2.808 231 129
1,4-1,8 12,3 0,04 0,95
EI-16-1 1,2-2,6 <BG <0,01 <0,02
El-16-2 0,5-1,3 <BG <0,01 <0,02
1,3-2,6 <BG <0,01 <0,02
EI-16-3 1,3-2,6 <BG <0,01 <0,02
El-16-4 0,5-1,4 0,09 <0,01 <0,02
1,4-2-4 <BG <0,01 <0,02
MP EI-17 (0,6-1,4) + EI-18 (0,1-1,0) 0,1-1,4 8,79 0,02 0,62
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 2-10 1-2 -
(M-)Mafinahmenschwellenwerte der LAWA [13] 10 - 100 5 --
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 3 - 0,3
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 9 - 0,9
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 30 - 3
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert
Messwert > M-Wert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze
Tabelle 14: Ergebnisse von Bodenanalysen der Uberpriifung der Einlaufschachte in der Wagen-
richthalle Il (VF 06211) von 2010 [5]

Bei der Bewertung des bei der EI-16 ermittelten Eluatwerts ist zu beriicksichtigen, dass die Eluatherstellung nach DIN 38414-S4 mit
einem Wasserlberschuss (Boden-Wasserverhaltnis 1:10) erfolgte, wodurch die Bodenmatrix der schluffigen Auffillung beim Schiit-
teln der Probe aufgeldst und die Kontaktflache der am Feinkorn angereicherten Schadstoffe mit dem Wasser im Vergleich zum
Einbauzustand deutlich vergréRert wird. Dies kann zu einer Verfalschung des Eluatgehalts fiihren, insbesondere bei schluffigen
Bdden mit einer geringen Wasserdurchlassigkeit und einem groRen Ruickhaltevermégen der feinkdrnigen Matrix. Die tatsachliche
Loéslichkeit der PAK in der aufgefillten Schiuffschicht dirfte daher niedriger einzuschatzen sein, was der starke Rickgang der Bo-
denbelastung in der folgenden Bodenschicht bestatigt.
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Anhand der Analysedaten in Tabelle 14 wird deutlich, dass bei den Bohrungen EI-10-1 bis EI-16-4
zur Eingrenzung der Bodenbelastungen der Bohrpunkte EI-10, EI-11 und EI-16 bis zu einer Tiefe
von 2,6 m keine relevanten PAK-Gehalte analysiert wurden. Die PAK-Gehalte lagen zumeist unter-
halb der Bestimmungsgrenze und der Z0-Wert der VWV Bodenaushub [15] wurde an keinem Bohr-
punkt der der eingrenzenden Bohrungen uberschritten (siehe auch Anlage 2.3). Die PAK-Belastun-
gen, die bei den Bohrungen EI-10 und EI-11 in den Bodenschichten unmittelbar unter der Boden-
platte bis zu einer Tiefe von 1,7 m u. GOK und am Bohransatzpunkt EI-16 nur im geruchlich auffal-
ligen Bodenhorizont von 1,0-1,4 m u. GOK ermittelt wurden, konnten somit raumlich eingegrenzt
werden.

Bezlglich der Ursache der bei den Bohrpunkten EI-10, EI-11 und EI-16 analysierten PAK-Belas-
tungen ist aufgrund der Lage der Bohrpunkte in unmittelbarer Nahe der Einlaufschachte nicht aus-
zuschlieRen, dass die PAK durch den Kontakt des Niederschlagswassers der Dachentwasserung
mit Teilen der abgeschwemmten teerhaltigen Dachabdichtung oder auch im Rahmen der ehemali-
gen Nutzungen Uber Undichtigkeiten der Schachte in den Untergrund gelangt sind.

Zusammenfassend ist anhand der vorliegenden Daten festzustellen, dass nur bei den drei Bohr-
punkten EI-10, EI-11 und EI-16 in den erbohrten Aufflllungen im Bereich von Einlaufschachte sig-
nifikant erhdhte PAK-Bodenbelastungen detektiert wurden. Mit den eingrenzenden Bohrungen im
Abstand von etwa 5 m konnten die Bodenbelastungen allerdings lateral und vertikal eingegrenzt
werden. Die festgestellten PAK-Belastungen und das Schadstoffpotential beschranken sich dem-
zufolge auf den unmittelbaren Bereich der drei betreffenden Einlaufschachte. Eine Gefahrdung des
Schutzguts Grundwasser ist unter Bericksichtigung der geringen Wasserdurchlassigkeit der
erbohrten schluffigen Aufflllungen bzw. der darunter anstehenden Schluffschichten, der Versiege-
lung, die den Zutritt von Niederschlagswasser aulRerhalb der Einlaufschachte verhindert, sowie dem
Grundwasserflurabstand von mehr als 6 m nicht zu besorgen.

Hinsichtlich des Schutzguts Mensch besteht derzeit aufgrund der vorhandenen Versiegelung keine
Gefahrdung. Dariber hinaus wirde auch nur die am Bohrpunkt EI-10 oberflachennah ermittelte
PAK-Belastung den Prifwert der VwV Altlasten und Schadensfalle [12] fir eine gewerbliche, in-
dustrielle Nutzung Uberschreiten.

6.2.4 Ergebnisse Alte Eichhalle (VF 06212)

Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung [2] wurden im Bereich der VF 06212 Alte Eichhalle
insgesamt sechs Rammkernbohrungen bis zu einer maximalen Endteufe von 3 m u. GOK nieder-
gebracht, deren Lage in Anlage 2.1 dargestellt ist. Besonderheiten, wie beispielsweise ein orga-
noleptisch auffalliger Geruch, wurden hierbei nicht beobachtet [2]. Fir die Analytik auf die nutzungs-
bedingten Verdachtsparameter MKW, PAK und Schwermetalle wurden 19 Proben der Bohrungen
ausgewahlt, wobei sowohl Proben aus den obersten Bodenhorizonten als auch aus tieferen Boden-
schichten bertcksichtigt wurden. Die Analysenergebnisse sind getrennt fir MKW und PAK sowie
fur die Schwermetalle in den folgenden Tabellen 15 und 16 dokumentiert.
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Bohrung Probenahmetiefe in MKW | Y PAK1e BaP
Nr. [m] mg/kg
RTB 09-013-01 0,5-1,0 <5 n.a. n.a.
2,0-3,0 <5 <BG <0,01
RTB 09-013-02 1,0-2,0 <5 n.a. n.a.
2,0-3,0 <5 n.a. n.a.
RTB 09-013-03 0,0-0,5 34 n.a. n.a.
1,0-2,0 <5 <BG <0,01
RTB 09-013-04 0,1-0,5 n.a. 14,9 1,2
0,5-1,0 n.a. 0,26 0,03
1,0-2,0 <5 n.a. n.a.
2,0-3,0 <5 n.a. n.a.
RTB 09-013-05 0,0-0,5 <5 n.a. n.a.
0,5-1,0 <5 0,21 0,02
RTB 09-013-06 0,0-0,5 32 n.a. n.a.
0,5-1,0 13 1,6 0,14
2,0-3,0 5 n.a. n.a.
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 300 - 1.000 2-10 -
(M-)MafRnahmenschwellenwerte der LAWA [13] 1.000 — 5.000 10 -100 -
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 100 3 0,3
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 600 15 1
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 2.000 20 -
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert
Messwert > M-Wert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 15: Ergebnisse von Bodenanalysen auf MKW und PAK der OU [2] fur die VF 06212

Die in Tabelle 15 dokumentierten Ergebnisse der Bodenanalysen fir MKW und PAK und deren
grafische Auswertung in den Anlagen 2.2 und 2.3 verdeutlichen, dass im Untergrund keine gravie-
renden Schadstoffbelastungen mit MKW und PAK detektiert wurden. Der Z0-Wert fiir unbelasteten
Boden wird fir PAK nur am Bohrpunkt RTB 09-013-04 Uberschritten, wobei der Z1.2-Wert einge-
halten wird. Nur die Benzo[a]pyren-Konzentration lag an dieser Stelle knapp tUber dem Z1.2-Wert.

Bohrung Probenahmetiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
Nr. in [m]
[mg/kg]
RTB 09-013-01 0,0-0,5 11 24 <0,3 36 20 32 <0,1 68
1,0-2,0 5,8 6,0 <0,3 16 8,4 12 <0,1 25
RTB 09-013-03 0,5-1,0 5,7 7,3 <0,3 17 8,7 13 <0,1 29
2,0-3,0 5,1 6,5 <0,3 16 7.9 12 <0,1 26
RTB 09-013-04 0,5-1,0 7,2 19 <0,3 21 17 17 <0,1 100
RTB 09-013-05 0,0-0,5 11 20 <0,3 32 18 27 <0,1 300
1,0-2,0 4,6 7.4 <0,3 13 7,7 10 <0,1 33
RTB 09-013-06 0,0-0,5 7.4 60 1,6 13 69 13 <0,1 2.200
0,5-1,0 7,2 32 0,83 16 29 14 <0,1 960
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
Z0-Werte der VwV Bodenaushub [15]* 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60
Z1.2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450
Z2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 150 700 10 600 400 500 5 1.500
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 Messwert > Z2

* Zuordnungswert Z0 fir Bodenart Sand
Tabelle 16: Ergebnisse von Bodenanalysen auf Schwermetalle der OU [2] flir die VF 06212
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Die Analysenergebnisse in Tabelle 16 fur die Schwermetallen zeigen, dass die Z0-Werte bei meh-
reren Proben leicht Gberschritten wurden. Am Bohrpunkt RTB 09-013-06 lag der Zinkgehalt in den
obersten 50 cm mit 2.200 mg/kg Uber dem Z2-Wert und ging in der darunter folgenden Bodenschicht
auf 900 mg/kg (<Z2) zurlick. Der festgestellte Zinkgehalt ist wegen der geringen Humantoxizitat’
flr das Schutzgut Mensch (Expositionspfad Boden-Mensch) nicht relevant und da die Zinkbelastung
mit der Tiefe deutlich zuriickgeht und au3erdem davon auszugehen ist, dass das Rickhaltevermo-
gen der unterlagernden Schluffschicht eine Ausbreitung von Zink im Untergrund verhindert, besteht
auch fur das Grundwasser Uber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser keine Gefahrdung.

Zusatzlich zur Untersuchung von Bodenproben wurden Bodenluftproben aus den Bohrléchern von
funf der insgesamt sechs Bohrpunkten entnommen und auf die leichtflichtigen BTEX und LHKW
analysiert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 17 zusammengestellt.

Bohrung Probenahmetiefe BTEX | LHKW
Nr. in [m] mg/m?®
RTB 09-013-01 1,0-2,0 0,38 0,04
RTB 09-013-03 1,0-2,0 0,22 0,16
RTB 09-013-04 1,0-2,0 0,26 0,08
RTB 09-013-05 1,0-2,0 0,23 0,12
RTB 09-013-06 1,0-2,0 0,28 0,11
Bewertungsgrundlagen Bodenluft
VwV Altlasten und Schadensfalle [12] | 10
Bewertung

Messwert < 10 mg/m?

Messwert > 10 mg/m?

Tabelle 17:  Ergebnisse von Bodenluftanalysen der OU [2] fir die VF 06212

Die Uberpriifung der Bodenluft ergab, wie die Analysenergebnisse in Tabelle 17 zeigen, nur Spuren
der leichtflichtigen Schadstoffe BTEX und LHKW. Eine grafische Auswertung der Bodenluftanaly-
sen ist der Anlage 2.4 zu entnehmen.

Auf Basis der Ergebnisse der Orientierende Untersuchung [2] der Verdachtsflache VF 06212 Alte
Eichhalle konnte zusammenfassend festgestellt werden, dass keine Schadstoffbelastungen ermit-
telt wurden, die eine Gefahrdungen von Schutzgltern darstellen. Daher wurden bei der technischen
Erkundung 2010 keine weiteren Bohrungen zur unmittelbaren Uberpriifung von Umweltgefahren
mehr vorgesehen. Allerdings wurde die Verdachtsflache bei den Rasteruntersuchungen fir die ab-
falltechnische Untersuchung der Flachen im Bereich des sidlichen Teils des BBAW mit einbezogen.
Unter Bertlicksichtigung des Analyseumfangs der Parameterliste der VwV Bodenaushub [15] kon-
nen die Daten der Feststoff- und Eluatanalysen der abfalltechnischen Untersuchungen als zusatz-
liche Information auch fur die Gefahrdungsabschatzung herangezogen werden (siehe Kapitel 6.3).

6.2.5 Ergebnisse Lagerplatz (VF 06213)

Die unbefestigte Lagerflache sidlich der Wagenrichthalle 1l wurde aufgrund der Nutzung als Lager-
platz und der wilden Ablagerungen von Autobatterien, Elektrogeraten, Kihlgerate, Abbrennofen,
Autoteilen und -wracks, Schlacken, Strahlsande etc. sowie aufgrund vermuteter ausgelaufener

7 Zink wirkt erst im Grammbereich humantoxisch weshalb keine Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch definiert wurden wirkt
(vgl. [12])
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Betriebsflussigkeiten (vgl. Tabelle 5) bei der Orientierende Untersuchung [2] im Jahr 2000 mit ins-
gesamt sechs Bohrungen bis max. 3 m Tiefe untersucht und auf die fiir Schrottplatze relevanten
Schadstoffparameter MKW, PAK, Schwermetalle, BTEX und LHKW Uberpruft. Bereits 1989 wurde
die Bohrung BS 1 im Bereich VF 06213 abgeteuft und eine Bodenprobe auf MKW?é untersucht.

Die Lage der sechs Rammkernbohrungen RTB 09-014-01 bis RTB 09-014-06 und des Bohrpunkts
BS 1 geht aus Anlage 2.1 hervor. Bei den Bohrungen wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten
festgestellt. Fur die Analytik wurden insgesamt 18 Bodenproben aus den obersten Bodenhorizonten
als auch aus tieferen Bodenschichten ausgewahlt. Die Analysenergebnisse sind getrennt fur MKW
und PAK sowie fir die Schwermetalle in den folgenden Tabellen 18 und 19 dokumentiert.

Bohrung Probenahmetiefe in MKW | SPAKi16 | BaP
Nr. [m] mglkg
BS 1 0,0-0,5 50 n.a. n.a.
RTB 09-014-01 0,0-0,5 6 n.a. n.a.
0,5-1,0 n.a. 1,8 0,16
1,0-2,0 n.a. 0,28 0,02
RTB 09-014-02 0,5-1,0 <5 n.a. n.a.
1,0-2,0 <5 1,21 0,02
2,0-3,0 n.a. <BG <0,01
RTB 09-014-03 0,5-1,0 <5 n.a. n.a.
1,0-2,0 <5 0,16 0,02
RTB 09-014-04 0,5-1,0 1 n.a. n.a.
1,0-2,0 n.a. 0,03 <0,01
2,0-3,0 <5 n.a. n.a.
RTB 09-014-05 0,5-1,0 <5 n.a. n.a.
1,0-2,0 13 0,37 0,04
RTB 09-014-06 0,5-1,0 28 n.a. n.a.
1,0-2,0 30 n.a. n.a.
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 300 — 1.000 2-10 -
(M-)Mafinahmenschwellenwerte der LAWA [13] 1.000 — 5.000 10-100 --
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 100 3 0,3
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 600 15 1
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 2.000 20 -
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 /| P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert
Messwert > M-Wert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 18: Ergebnisse von Bodenanalysen auf nd PAK der OU [2] fir die VF 06213

Die in den Tabelle 18 dokumentierten Ergebnisse der MKW- und PAK-Bodenanalysen und deren
grafische Auswertung in den Anlagen 2.3 und 2.4 verdeutlichen, dass im Untergrund keine gravie-
renden Schadstoffbelastungen mit MKW und PAK detektiert wurden. Der Z0-Wert fiir unbelasteten
Boden wird an keinem Bohrpunkt tberschritten.

8 MKW-Analytik nach KH H18, veraltete Methode
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Bohrung Probenahmetiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
Nr. in [m]
[mg/kg]

RTB 09-014-01 0,0-0,5 5,9 7,8 <0,3 18 9,5 14 <0,1 31
0,5-1,0 5,6 18 <0,3 16 15 13 <0,1 32

RTB 09-014-02 1,0-2,0 4,2 4,7 <0,3 11 5,8 9,1 <0,1 17
2,0-3,0 4,3 53 <0,3 14 6,2 10 <0,1 19

RTB 09-014-03 0,0-0,5 12 32 <0,3 34 27 30 <0,1 68
1,0-2,0 4,0 7,6 <0,3 16 7,7 9,2 <0,1 21

RTB 09-014-04 0,0-0,5 54 4,9 <0,3 15 8,9 13 <0,1 25
1,0-2,0 11 14 <0,3 51 23 40 <0,1 77

RTB 09-014-05 0,0-0,5 11 110 <0,3 21 16 17 <0,1 62
0,5-1,0 4,4 5,6 <0,3 10 5,5 8,6 <0,1 18

RTB 09-014-06 0,0-0,5 6,1 40 <0,3 15 19 13 2,8 43
0,5-1,0 7,0 12 <0,3 23 12 18 0,14 40

Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff

Z0-Werte der VwV Bodenaushub [15]* 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60

Z1.2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450

Z2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 150 700 10 600 400 500 5 1.500

Bewertung

Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 Messwert > Z2

* Zuordnungswert Z0 fir Bodenart Sand
Tabelle 19: Ergebnisse von Bodenanalysen auf Schwermetalle der OU [2] fir die VF 06213

Wie die in Tabelle 19 dokumentierten Ergebnisse der Schwermetallanalysen der Bodenproben
zweigen, wurden im Untergrund besonders auffallige Schwermetallgehalte gemessen. Die Z0-
Werte wurden bei flnf Proben leicht iberschritten und nur am Bohrpunkt RTB 09-013-06 tberschritt
der Quecksilbergehalt in den obersten 50 cm mit 2,8 mg/kg den Z1.2-Wert, lag aber unter dem Z2-
Wert. In der nachsttieferen Bodenschicht wurden nur noch Spuren von Quecksilber nachgewiesen
(<Z0-Wert).

Zusatzlich zur Untersuchung der Bodenproben wurden aus flnf Bohrléchern der insgesamt sechs
Bohrpunkten Bodenluftproben entnommen und auf die leichtfliichtigen BTEX und LHKW analysiert.
Die Ergebnisse sind in Tabelle 20 zusammengestellit.

Bohrung Probenahmetiefe BTEX LHKW
Nr. in [m] .
RTB 09-014-02 1,0-2,0 0,17 0,03
RTB 09-014-03 1,0-2,0 0,30 0,09
RTB 09-014-04 1,0-2,0 0,20 0,01
RTB 09-014-05 1,0-2,0 0,19 0,04
RTB 09-014-06 1,0-2,0 0,26 0,05
Bewertungsgrundlagen Bodenluft
VwV Altlasten und Schadensfalle [12] | 10
Bewertung

Messwert < 10 mg/m?

Messwert > 10 mg/m?

Tabelle 20: Ergebnisse von Bodenluftanalysen der OU [2] fiir die VF 06213

Die Bodenluftanalytik ergab, wie die Ergebnisse in Tabelle 20 zeigen, nur Spuren der leichtfliichti-
gen Schadstoffe BTEX und LHKW. Dies geht auch aus der grafischen Auswertung der Bodenluft-
analysen in Anlage 2.4 hervor.
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Auf Basis der Ergebnisse der Orientierende Untersuchung [2] der Verdachtsflache VF 06213 La-
gerflache sudlich der Richthalle Il wurde zusammenfassend festgestellt, dass keine Schadstoffbe-
lastungen vorliegen, die eine Gefahrdung von Schutzgitern darstellen. Daher wurden bei der tech-
nischen Erkundung 2010 keine weiteren Bohrungen zur unmittelbaren Uberpriifung von Umweltge-
fahren mehr vorgesehen. Die Verdachtsflache wurde allerdings bei den Rasteruntersuchungen fir
die abfalltechnische Untersuchung der Flachen im Bereich des stdlichen Teils des BBAW mit ein-
bezogen. Unter Berticksichtigung des Analyseumfangs der Parameterliste der VwV Bodenaushub
[15] kbnnen die Daten der Feststoff- und Eluatanalysen der abfalltechnischen Untersuchungen als
zusatzliche Information auch fir die Gefahrdungsabschatzung herangezogen werden (siehe Kapitel
6.3).

6.2.6 Ergebnisse Tankschutzbetrieb (VF 06214)

Die Verdachtsflache VF 06214 Tankschutzbetrieb wurde mit insgesamt vier Rammkernbohrungen
bis maximal 3 m Tiefe orientierend untersucht, deren Anordnung aus Anlage 2.1 ersichtlich wird.
Entsprechend der in Tabelle 5 dokumentierten Nutzungsgeschichte wurden die entnommenen Bo-
denproben auf die Verdachtsparameter MKW, PAK und Schwermetalle analysiert. Darliber hinaus
wurden aus drei Bohrléchern Bodenluftproben entnommen und auf BTEX und LHKW Uberprift.

Bei den Bohrungen wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Fur die Analytik wur-
den insgesamt zehn Bodenproben aus den obersten Bodenhorizonten als auch aus tieferen Boden-
schichten ausgewahlt. Die Analysenergebnisse sind getrennt fur MKW und PAK sowie flr die
Schwermetalle in den folgenden Tabellen 21 und 22 dokumentiert. Zusatzlich zur Untersuchung
von Bodenproben wurden drei Bodenluftproben auf die leichtflichtigen BTEX und LHKW analysiert.
Die Ergebnisse sind in Tabelle 23 zusammengestellit.

Bohrung Probenahmetiefe in MKW | Y PAK1s | BaP
Nr. [m] mglkg
RTB 09-015-01 0,5-1,0 43 n.a. n.a.
2,0-3,0 <5 n.a. n.a.
RTB 09-015-02 0,0-0,5 27 n.a. n.a.
0,5-1,0 6 0,03 <0,01
RTB 09-015-03 0,0-0,5 9 n.a. n.a.
0,5-1,0 9 0,74 0,07
RTB 09-015-04 0,0-0,5 68 n.a. n.a.
0,5-1,0 12 n.a. n.a.
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Priifwerte der LAWA [13] 300 - 1.000 2-10
(M-)Mafinahmenschwellenwerte der LAWA [13] 1.000 — 5.000 10 —-100 --
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 100 3 0,3
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 600 15 1
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 2.000 20
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert
Messwert > M-Wert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 21: Ergebnisse von Bodenanalysen auf MKW und PAK der OU [2] fur die VF 06214
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Bohrung Probenahmetiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
Nr. in [m]
[mg/kg]
RTB 09-015-01 0,0-0,5 8,5 24 <0,3 26 18 22 <0,1 66
RTB 09-015-02 0,0-0,5 11 200 0,46 25 43 23 0,15 130
RTB 09-015-03 0,0-0,5 7,2 55 <0,3 19 16 15 <0,1 53
2,0-3,0 4,3 12 <0,3 14 7,0 10 <0,1 24

RTB 09-015-04 1,0-2,0 4,0 8,2 <0,3 16 6,3 10 <0,1 21
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
Z0-Werte der VwV Bodenaushub [15]* 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60
Z1.2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450
Z2-Werte der VwV Bodenaushub [15] 150 700 10 600 400 500 5 1.500
Bewertung

Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2

Messwert > Z1.2 und < Z2 Messwert > Z2

* Zuordnungswert Z0 fur Bodenart Sand
Tabelle 22: Ergebnisse von Bodenanalysen auf Schwermetalle der OU [2] flir die VF 06214

Die in den Tabelle 21 und 22 dokumentierten Ergebnisse der Bodenuntersuchungen verdeutlichen,
dass im Untergrund keine gravierenden Schadstoffbelastungen mit MKW und PAK detektiert wur-
den. Der Z0-Wert fur unbelasteten Boden wird bei den Parametern MKW und PAK an keinem Bohr-
punkt Uberschritten und auch bei den Schwermetallen wurden die Z0-Werte nur bei drei Proben
leicht Uberschritten. Eine grafische Auswertung der Analysenergebnisse fir die Parameter MKW
und PAK ist in den Lageplanen der Anlagen 2.2 und 2.3 dokumentiert

Die Bodenluftanalytik ergab, wie die Ergebnisse in Tabelle 23 und die grafische Auswertung im
Lageplan der Anlage 2.4 zeigen, nur Spuren der leichtflichtigen Schadstoffe BTEX und LHKW.

Bohrung Probenahmetiefe BTEX LHKW
Nr. in [m]
mg/m?®

RTB 09-015-01 1,0-2,0 0,78 0,17
RTB 09-015-02 1,0-2,0 0,32 0,06
RTB 09-015-04 1,0-2,0 0,22 0,01
Bewertungsgrundlagen Bodenluft
VwV Altlasten und Schadensfalle [12] | 10
Bewertung

Messwert < 10 mg/m?

Messwert > 10 mg/m?

Tabelle 23: Ergebnisse von Bodenluftanalysen der OU [2] fir die VF 06214

Auf Basis der Ergebnisse der Orientierende Untersuchung [2] der Verdachtsflache VF 06214 Tank-
schutzbetrieb wurde zusammenfassend festgestellt, dass keine Schadstoffbelastungen vorliegen,
die eine Gefahrdung von Schutzgltern darstellen. Daher wurden bei der technischen Erkundung
2010 keine weiteren Bohrungen zur unmittelbaren Uberpriifung von Umweltgefahren mehr vorge-
sehen. Die Verdachtsflache wurde allerdings bei den Rasteruntersuchungen fir die abfalltechni-
sche Untersuchung der Flachen im Bereich des sldlichen Teils des BBAW mit einbezogen. Unter
Berlcksichtigung des Analyseumfangs der Parameterliste der VwV Bodenaushub [15] kénnen die
Daten der Feststoff- und Eluatanalysen der abfalltechnischen Untersuchungen als zusatzliche In-
formation auch fur die Gefahrdungsabschatzung herangezogen werden (siehe Kapitel 6.3).
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6.3  Ergebnisse der abfall- und umwelttechnischen Rasteruntersuchungen
6.3.1 Allgemeines

Die abfalltechnische Untersuchung diente zur Uberpriifung der Schadstoffbelastung der kiinstlichen
Auffillungen auf der gesamten Flache des stidlichen Teils des BBAW, nach dem die umwelttechni-
sche Untersuchungen gezeigt hatten, dass von den Verdachtsflachen im Geltungsbereich des Be-
bauungsplans Nr. 100 BBAW Sid keine Gefahrdungen der Schutzgiter Grundwasser und Mensch
ausgehen. Die Untersuchung der Aufflillungen, bei denen erfahrungsgemal bei Bahngeldnden
durch die Ablagerung von Schlacken, Kohle, Asche und anderen inerten, auf dem Werksgelande
angefallenen Ruckstéanden ein Kontaminationsverdacht besteht, hatte zum Ziel, das Risiko fur die
Stadt Schwetzingen infolge erhdhter Entsorgungskosten bei der Umnutzung des Gelandes abzu-
schatzen. Gleichzeitig bestand die Mdglichkeit, mit den Rasterbohrungen durch die organoleptische
Beurteilung des Bohrguts vor Ort und der anschliefienden Analytik bisher nicht erfasste Belastun-
gen zu erfassen, die moglicherweise mit nutzungsbedingen Schadstoffeintrdgen in Zusammenhang
stehen.

Aus eigenen, friheren Untersuchungen war bekannt, dass Auffullungen auf Bahngelande insbe-
sondere Belastungen mit Schwermetallen und PAK aufweisen, und dass auffillungsbedingte Be-
lastungen oft immobil an die Auffullungen gebunden sind und somit keine Gefahr fir das Schutzgut
Grundwasser darstellen. Daher war geplant, die Aufflillungen an allen Bohrpunkten zu durchteufen
und den darunter natlrlich anstehenden Boden zu erschlie®en und die Bohrungen bei geruchlichen
oder visuellen Auffalligkeiten bis in unauffallige Bodenhorizonte zu vertiefen.

Die Anordnung der 29 Rasterflachen® der Untersuchung von 2010 mit einer Grofie von jeweils etwa
2.000 m? und der 261 Rasterbohrungen sind aus dem Lageplan in Anlage 3.1 zu entnehmen, in
dem auch die Bohransatzpunkte der umwelttechnischen Untersuchungen dargestellt sind. Die Aus-
wertung der Bohrprofile der Rasterbohrungen und die Zusammenstellung der Mischproben fir die
abfalltechnische Untersuchung ist in der tabellarischen Zusammenstellung der Anlagen 4.3 und
4.4 fiir die einzelnen Rasterfelder im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 100 BBAW Sid
dokumentiert. Im Rahmen der abfalltechnischen Uberpriifung der Auffilllungen wurden die bei den
umwelttechnischen Untersuchungen in der Federnschmiede und der Richthalle erbohrten Auffiil-
lungen von 26 Bohrpunkten bei der Erstellung der Mischproben beriicksichtigt.

6.3.2 Ergebnisse der Rasteruntersuchungen unter Beriicksichtigung des Wirkungspfads
Boden-Grundwasser

Wie die tabellarische Auswertung der Bohrprofile in den Anlagen 4.3 und 4.4 zeigt, wurde der
Uberwiegende Teil der Rasterbohrungen zur abfalltechnischen Untersuchung bis zu einer Tiefe von
1,0 bis 1,5 m u. GOK ausgefiihrt, da weder im Bohrgut der Auffillungen noch im anstehenden
Boden organoleptische Besonderheiten beobachtet wurden. Lediglich die Bohrungen zwischen der
Grunflache im Bereich der Gleise und der Federnschmiede wurden zur Erfassung mdglicher Auf-
fullungen beim Bau der Kanalisation planmagig bis 4 m Tiefe abgeteuft.

9  Ohne Rasterfeld Nr. 7, von dem lediglich zwei Bohransatzpunkte im Geltungsbereich des Bebauungsplans liegen.

10 Tabellarische Auswertung der Bohrprofile der Rasteruntersuchungen fiir das Pfortnerhduschen.
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Die Aufflllungsmachtigkeit lag beim tUberwiegenden Teil der Bohrungen im Mittel bei etwa 50 cm.
GroRere Auffillungsmachtigkeiten von mehr als 1 m wurden nur punktuell an 28 Punkten der ins-
gesamt 261 Bohrungen erbohrt und lediglich an einem Punkt (B 37) musste die Bohrung bei 3,5 m
u. GOK aufgrund eines Bohrhindernisses abgebrochen werden, ohne den natiirlich anstehenden
Boden zu erreichen. Mit den Rasterbohrungen wurde der folgende, bereits bekannte und in Tabelle
5 dokumentiert Aufbau des Untergrunds festgestellt:

= Kinstliche Auffillungen mit variierenden Anteilen aus Sand, Steinen, Schiuff, Kies und Beimen-
gungen von Schotter und Schlacke.

= Bindige Deckschicht aus feinsandigem, teilweise tonigem Schluff bzw. schluffigem bis stark
schluffigem Feinsand, die nur an wenigen Punkten fehlte.

= Kiesiger Mittel- bis Grobsand.

Aus den Einzelproben der Auffiillungen wurden im Labor, wie in den Anlagen 4.3 und 4.4 darge-
stellt, Mischproben erstellt und auf die Parameterliste der VwV Bodenaushub [15] analysiert. Er-
ganzend wurden die Proben bei erhéhten Schadstoffgehalten auf die Parameter der Deponiever-
ordnung [16] untersucht. Die ermittelten Schadstoffkonzentrationen wurden in Anlage 5 tabellarisch
ausgewertet und auf Basis der Zuordnungswerte der VwV Bodenaushub [15] und der Deponiever-
ordnung [16] den unterschiedlichen Entsorgungsklassen zugeordnet. Zusatzlich sind in der tabella-
rischen Auswertung der Anlage 5 die Schadstoffkonzentrationen zur Unterscheidung zwischen un-
gefahrlichen und gefahrlichen Abfallen entsprechend der LAGA-Hinweise [17] sowie die Prifwerte
der BBodSchV [11] bzw. der VwV Altlasten und Schadensfalle [12] fUr die Wirkungspfade Boden-
Grundwasser und Boden-Mensch dokumentiert.

Die tabellarische Auswertung der Analysenergebnisse in Anlage 5 zeigt, dass insbesondere die
PAK mafRgebend fur die abfallrechtliche Einstufung der erbohrten Auffullungen sind. Von den ins-
gesamt 29 Rasterfeldern' wurden aufgrund der ermittelten PAK-Belastungen ein Rasterfelder (Nr.
37) als DKIlI-Material und neun Rasterfelder (Nr. 8 bis 11, Nr. 15, Nr. 25 bis 27 und Nr. 31) als DKI-
Material eingestuft. Vier weitere Rasterfelder (Nr. 19, 23, 32 und 35) wurden auf Basis der Fest-
stoffgehalte von Zink der DKI-Klasse zugeordnet, wobei die Feststoffgehalte groRer als der Z2-Wert
der VwV Bodenaushub [15] waren. Die Aufflillungen aller anderen Rasterfelder wurden als Z2/DKO-
Material (10 Felder) oder als Z1.2- bzw. Z0-Material (finf Felder) eingestuft.

Das oben angefiihrte Ergebnis der abfallrechtlichen Bewertung der Analysenergebnisse ist im La-
geplan in Anlage 3.2 grafisch dargestellt. Daraus wird ersichtlich, dass bei den Feldern Nr. 11, 27
und 37 die abfallrechtliche Einstufung insoweit angepasst wurde, dass die Ergebnisse der Untersu-
chung von 2020 flir das Pfortnerhauschen [8] mit geringeren Belastungen der Aufflillungen bertck-
sichtigt und Teilflachen der Felder Nr. 11 und 27 entsprechend von DKI- zu Z2/DK0-Material umge-
stuft wurden. Auch die laterale Ausdehnung der Belastungsflachen der Bohrungen 37/3, 37/8 und
37/10 im Feld Nr. 37 wurde gegenuber 2010 durch die Anpassung an die geringer belasteten Bohr-
punkte der Untersuchung des Pfértnerhauschens verkleinert.

Zur Uberpriifung der lateralen und vertikalen Ausdehnung der analysierten Schadstoffbelastungen
wurden exemplarisch die Einzelproben der Auffillungen der Bohrungen der Felder Nr. 7, 8 und 37
auf die auffalligen Belastungsparameter PAK und Zink analysiert. Bei diesen drei Feldern wiesen

11" ohne Rasterfelder Nr. 7, von dem lediglich zwei Bohransatzpunkte im Geltungsbereich des Bebauungsplans liegen
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die Mischproben die héchsten Belastungen mit PAK und Zink im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 100 BBAW Sid auf. Zunachst wurden im ersten Schritt die bei der Herstellung der Misch-
proben bertcksichtigten Einzelproben der Auffillungen im Feststoff und Eluat'2 untersucht, wobei
die Proben von Feld Nr. 37 aufgrund der geringen Zinkgehalte der Mischprobe nur auf die PAK
analysiert wurden. Im Anschluss wurden bei den Bohrpunkten, bei denen die PAK- und Zinkkon-
zentrationen der Eluate der Auffillungen auffallig erhéht waren und Uber den Prifwerten der
BBodSchV [11] lagen, die Bodenproben der unmittelbar unter den Auffillungen natirlich anstehen-
den Schluff- bzw. schluffigen Feinsandschichten chemisch analysiert.

Die Analysenergebnisse der Untersuchung der einzelnen Bodenproben der Auffillungen und der
darunter natlrlich anstehenden Bodenschichten der Felder Nr. 7, 8 und 37 sind in den Tabellen 24
und 25 dokumentiert und wurden auf der Basis der Zuordnungswerten der VwV Bodenaushub [15]
und Deponieverordnung [16] bzw. der Prifwerte der BBodSchV [11] und VwV Altlasten und Scha-
densfalle [12] fir die Wirkungspfade Boden-Grundwasser und Boden-Mensch abfall- sowie umwelt-
rechtlich bewertet.

Die in Tabelle 24 dokumentierten Schadstoffkonzentrationen im Feststoff der Einzelproben der Auf-
fullungen und der darunter anstehenden Bodenschichten der Felder Nr. 7, 8 und 37 verdeutlichen,
dass die in den Mischproben ermittelten Schadstoffgehalte auf lokal stark erhdhte PAK- und Zink-
belastungen an drei bis fiinf Messpunkten je Rasterfeld zurlickzuflihren sind. Gleichzeitig ergaben
die Eluatuntersuchungen der Auffullungen an diesen Belastungspunkten nur bei den Feldern Nr. 7
und 8 Schadstoffkonzentrationen von PAK und Zink, die die Prifwerte der BBodSchV [11] deutlich
Uberschritten, vgl. Tabelle 25. Dagegen wurden bei den Proben der Auffillungen von Feld Nr. 37
nur bei zwei Punkten geringe PAK- und Naphthalingehalte in den Eluaten nachgewiesen. Die Mess-
werte lagen trotz teils sehr hoher Feststoffbelastungen unterhalb der Prifwerte der BBodSchV [11].

Aufgrund der geringen Eluatkonzentrationen der Auffillungen von Feld Nr. 37 wurden nur die Bo-
denproben der unter den Auffullungen naturlich anstehenden Bodenschichten der beiden Felder Nr.
7 und 8 weiter untersucht. Die chemische Analytik erfolgte hierbei sowohl im Feststoff als auch im
Eluat. Die Ergebnisse sind ebenfalls in den Tabellen 24 und 25 dokumentiert und zeigen, dass die
chemische Untersuchung der Proben der natirlich anstehenden Bodenschichten nur vergleichs-
weise geringe Feststoffkonzentrationen von PAK und Zink ergab, die zumeist unterhalb des Z0-
Werts fur unbelastete Boden lagen. Nur die Zinkkonzentrationen waren an zwei Stellen groer als
der Z1.2-Wert aber kleiner als der Z2-Wert.

Anhand der Analysenergebnisse der Rasterbohrungen ist festzustellen, dass trotz der erhéhten
Eluatkonzentrationen der Aufflillungen keine flachige Anreicherung von Schadstoffen in den schluf-
figen Bdden der naturlich anstehenden Deckschichten zu beobachten war3. Eine relevante Verla-
gerung von Schadstoffen aus den Aufflllungen in tieferliegende Bodenschichten Uber die gesamte
Flache der Rasterfelder konnte bei der exemplarischen Untersuchung der Einzelproben der Felder
Nr. 7, 8 und 37 nicht festgestellt werden. Auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse der
Rasterbohrungen und unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Uberpriifung tieferliegender

12 Erstellung des Eluats nach DIN 38414-4 mit einem Wasser-Feststoffverhaltnis von 10:1 als Schittelverfahren

13 Die Ergebnisse der Bodenproben von Feld Nr. 7 auRerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans ergaben vergleichbare Er-
gebnisse wie die Untersuchungen der beiden Bodenproben von Feld Nr. 7 sowie der Proben von Feld Nr. 8 (vgl. [6]). Im Feld Nr. 7
wurde allerdings an einem Punkt im naturlich anstehenden Schiuff eine Zinkbelastung ermittelt, vermutlich durch Verlagerung von
Zink aus der belasteten Auffullung. Gleichzeitig war die Eluatkonzentration des anstehenden Schluffs allerdings deutlich kleiner als
der Prifwert der BBodSchV [11].
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Bodenschichten im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchungen der Verdachtsflachen kann
daher insgesamt davon ausgegangen werden, dass die Schadstoffbelastung der Auffillungen auf
dem Gelande des BBAW sich nicht in tieferliegende Bodenschichten ausgebreitet hat.

Probenbezeichnung Probenahmetiefe in Y PAK1s | BaP | Zink
[m] mg/kg
RKS 7/9 0,1-0,5 148 12,0 80
0,5-1,6 2,44 0,11 n.a.
RKS 7/10 0,0-0,3 45,6 4,32 32.500
0,3-1,0 n.a. n.a. 606
RKS 8/1 0,1-0,4 484 12,5 20,4
0,4-1,5 2,41 0,12 n.a.
RKS 8/2 0,0-0,4 51,5 3,27 22.000
0,4-1,0 <BG <0,02 117
RKS 8/3 0,0-0,3 7,21 0,45 9.830
0,3-1,0 n.a. n.a. 831
RKS 8/4 0,1-0,6 126 7,3 116
0,6-1,0 7,30 0,41 n.a.
RKS 8/5 0,0-0,4 67,7 4,21 30.200
0,4-1,0 0,01 <0,02 106
RKS 8/6 0,1-0,4 217 11,6 37,5
0,4-1,4 0,52 0,03 n.a.
RKS 8/7 0,0-0,4 55,0 3,31 17.000
0,4-1,0 0,06 <0,02 106
RKS 8/8 0,0-0,4 7,31 0,33 22.500
0,4-1,0 n.a. n.a. 59,5
RKS 8/9 0,1-0,4 188 12,8 118
0,4-1,5 0,37 0,02 n.a.
RKS 8/10 0,0-0,4 13,3 0,32 40.500
0,4-1,0 n.a. n.a. 108
B37/1 0,0-0,6 27,4 2,33 n.a.
B37/2 0,0-0,8 2,53 0,21 n.a.
B37/3 0,0-3,5 249 16,1 n.a.
B37/4 0,0-0,8 3,69 0,27 n.a.
B37/5 0,0-0,5 1,64 0,14 n.a.
B37/6 0,0-0,6 1,84 0,16 n.a.
B37/7 0,0-0,6 0,17 <0,02 n.a.
B37/8 0,0-0,8 205 19,1 n.a.
B37/9 0,0-0,4 15,6 1,59 n.a.
B37/10 0,0-0,3 4.969 298 n.a.
B37/11 0,0-0,4 0,49 0,05 n.a.
Bewertungsgrundlagen Boden, Feststoff
(P-)Prifwerte der LAWA [13] 2-10 -- --
(M-)MafRnahmenschwellenwerte der LAWA [13] 10-100 -- -
Z0-Werte (Sand) VwV Bodenaushub [15] 3 0,3 60
Z1.2-Werte VwV Bodenaushub [15] 9 0,9 450
Z2-Werte VwV Bodenaushub [15] 30 3 1.500
Gefahrlicher Abfall (LAGA [17] 200" 50 2.500
Priifwerte Boden-Mensch Industrie+Gewerbe 1002 12% -4
Bewertung
Messwert < Z0 Messwert > Z0 und < Z1.2
Messwert > Z1.2 und < Z2 / P-Wert Messwert > Z2 / P-Wert und < M-Wert
Messwert > M-Wert Messwert > Abgrenzung gefahrlicher Abfall
400 Messwert > Prifwert Boden-Mensch Industrie+tGewerbe

n.a. = nicht analysiert

" in Baden-Wiirttemberg festgelegt

2 Prifwerte P-M3 VwV Altlasten und Schadensfalle [12]
3) Prifwerte BBodSchV [11]

4 kein Priifwert festgelegt in der BBodSchV [11], da Zink erst im Grammbereich humantoxisch wirkt; gemaR der VwV Altlasten und
Schadensfalle ist [12] eine Einzelfallentscheidung zu treffen.

BG = Bestimmungsgrenze

Tabelle 24: Ergebnisse der Feststoffanalysen von Einzelproben der Rasterbohrungen [6], [7], [8]
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Wie oben erwahnt wurden die Proben der naturlich anstehenden Bodenschichten der Felder Nr. 7
und 8 an den Bohrpunkten mit erhéhten PAK- und Zinkbelastungen im Feststoff und im Eluat un-
tersucht. Die Ergebnisse der Eluatuntersuchung sind in folgenden Tabelle 25 dokumentiert.

Probenbezeichnung Probenahmetiefe Y PAK1s | Naphthalin | Zink
in [m] pgll
RKS 7/9 0,1-0,5 | 2007 ] 0,23 <20
0,5-1,6 <BG <0,05 n.a.
RKS 7/10 0,0-0,3 <BG 0,06 289
0,3-1,0 n.a. n.a. <20
RKS 8/1 0,1-0,4 | 208 ] 10,5 <20
0,4-1,5 <BG <0,05 n.a.
RKS 8/2 0,0-0,4 <BG <0,05 584
0,4-1,0 <BG <0,05 <20
RKS 8/3 0,0-0,3 <BG <0,05 772
0,3-1,0 n.a. n.a. <20
RKS 8/4 0,1-0,6 1,05 0,28 <20
0,6-1,0 <BG <0,05 n.a.
RKS 8/5 0,0-0,4 <BG <0,05 1.120
0,4-1,0 <BG <0,05 <20
RKS 8/6 0,1-0,4 1,05 0,38 <20
0,4-1,4 <BG <0,05 n.a.
RKS 8/7 0,0-0,4 <BG <0,05 1.850
0,4-1,0 <BG <0,05 <20
RKS 8/8 0,0-0,4 <BG <0,05 300
0,4-1,0 n.a. n.a. 59,5
RKS 8/9 0,1-0,4 8,94 0,18 <20
0,4-1,5 <BG <0,05 n.a.
RKS 8/10 0,0-0,4 <BG <0,05 984
0,4-1,0 n.a. n.a. <20
B37/1 0,0-0,6 <BG <0,05 n.a.
B37/2 0,0-0,8 <BG <0,05 n.a.
B37/3 0,0-3,5 0,11 0,30 n.a.
B37/4 0,0-0,8 <BG <0,05 n.a.
B37/5 0,0-0,5 <BG <0,05 n.a.
B37/6 0,0-0,6 <BG <0,05 n.a.
B37/7 0,0-0,6 <BG <0,05 n.a.
B37/8 0,0-0,8 <BG <0,05 n.a.
B37/9 0,0-0,4 <BG <0,05 n.a.
B37/10 0,0-0,3 0,13 0,09 n.a.
B37/11 0,0-0,4 <BG <0,05 n.a.
Bewertungsgrundlagen Boden, Eluat
Prifwerte BBodSchV [11] *) 0,2 2 600
Bewertung
Messwert < 0,5x Prifwert Messwert > 5x Priifwert und < 10x Prufwert
Messwert > 0,5x Prifwert und < Prifwert Messwert > 10x Priifwert

Messwert > Prifwert und < 5x Prifwert

n.a. = nicht analysiert BG = Bestimmungsgrenze

*) Prifwerte fir organische Stoffe gelten fiir den Ort der Probenahme und den Ort der Beurteilung, fiir anorganische Stoffe wird zwi-
schen Prifwerten am Ort der Probenahme in Abhéngigkeit des TOC und den Priifwerten am Ort der Beurteilung unterschieden.
Fir Zink wurde der Prufwert am Ort der Beurteilung fur einen TOC<0,5% (ungunstiger Wert) gewahit

Tabelle 25: Ergebnisse der Eluatanalysen von Einzelproben der Rasterbohrungen [6], [7], [8]

Wie die Analysenergebnisse in Tabelle 25 veranschaulichen, konnten im Eluat der Bodenproben
der naturlich anstehenden Bodenschichten weder PAK noch Zink nachgewiesen werden. Nur bei
einer Probe (RKS 8/8) wurde Zink in sehr geringer Konzentration (<<Prifwert BBodSchV [11]) de-
tektiert. Auf Grundlage der vorliegenden Messergebnisse der Eluatuntersuchungen der Aufflllun-
gen und der natlrlich anstehenden Bodenschichten ist festzustellen, dass ein Schadstofftransport
Uber das am Standort entstehende Sickerwasser ins Grundwasser als sehr unwahrscheinlich
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einzuschatzen und eine Beeintrachtigung des Grundwassers durch die Schadstoffbelastungen der
Auffillungen daher auszuschlie3en ist. Bei dieser Abschatzung der Sickerwasserbelastung am Ort
der Beurteilung wurden die positiven Eigenschaften der schluffigen Deckschicht als geologische
Barriere und die Machtigkeit der ungesattigten Bodenzone und deren Filterfunktion im Hinblick auf
den Ruickhalt von Schadstoffen auf dem Sickerweg mit berticksichtigt. Eine Gefahrdung des Grund-
wassers aufgrund der Schadstoffbelastungen der Auffillungen ist daher auf Basis der vorliegenden
Datengrundlage der Rasterbohrungen nicht zu erkennen.

AbschlielRend wird darauf hingewiesen, dass am Bohrpunkt B37/3 in einer Mischprobe Uber die
gesamte Bohrtiefe von 3,5 m eine Bodenbelastung von 249 mg/kg PAK detektiert wurde, die auf-
grund eines Bohrhindernisses in der Tiefe nicht abgegrenzt werden konnte. Allerdings ergab die
Uberprifung des Eluats der Bodenprobe nur eine geringe PAK- und Naphthalinkonzentration, die
unter den Prifwerten der BBodSchV [11] fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser liegen und
somit keine Gefahrdung des Grundwassers durch belastetes Sickerwasser erkennen lassen. Auf-
grund der fehlenden Abgrenzung der Bodenbelastung in der Tiefe und der nicht geklarten Ursache
der PAK-Belastung™ kann allerdings keine Aussage Uber eventuell tieferliegende Bodenbelastun-
gen getroffen werden.

6.3.3 Ergebnis der Rasteruntersuchungen unter Beriicksichtigung des Wirkungspfads Bo-
den-Mensch

Die Analysenergebnisse der Mischproben der Rasteruntersuchungen in Anlage 5 und deren Be-
wertung im Hinblick auf das Schutzgut Mensch unter Berlicksichtigung der Nutzungskategorie In-
dustrie und Gewerbe gemal der geplanten Ausweisung des stidlichen Teils des BBAW als Gewer-
begebiet zeigte, dass bei fiinf Rasterfeldern (Nr. 7, 8, 9, 10 und 37) Uberschreitungen der Priifwerte
fur PAK der VwV Altlasten und Schadensfélle [12] bzw. von Benzo[a]pyren der BBodSchV [11]
vorliegen. Gleichzeitig zeigen die Ergebnisse der Untersuchung der Einzelproben der Felder Nr.
715, 8 und 37 in Tabelle 24, dass die Schadstoffgehalte von PAK- und Benzo[a]pyren sehr hetero-
gen verteilt in den Rasterfelder vorliegen und nur an drei bis vier Bohrpunkten oberhalb der entspre-
chenden Prifwerte liegen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Untersuchungsergebnisse der Mischproben der Rasteruntersu-
chungen nur einen orientierenden Charakter haben, da die Probenahmetiefen und die Beprobungs-
dichte nicht den Anforderungen der BBodSchV [11] entsprechen. Eine Gefahrdung des Schutzguts
Mensch ist u.E. auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse dennoch zu vermuten. Es
wird daher fur die zuklnftige Nutzung der Flachen des BBAW im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 100 empfohlen bei den finf erwahnten Rasterfeldern zur Unterbrechung des Wirkungs-
pfades Boden-Mensch entweder Nutzungen zu beschranken, die belasteten Flachen mit mindes-
tens 10 cm Bodenaushub abzudecken, die Oberflache zu versiegeln oder den belasteten Boden
durch Bodenaushub zu entfernen.

14" Die Belastung wurde in einer sandigen, kiesigen Auffiillung mit Bauschuttanteilen nachgewiesen, deren Herkunft unklar ist. Nicht

auszuschlief3en ist, dass es sich um Bauschuttreste einer ehemaligen Flakstellung bzw. eines dazugehérigen Schutzraums handelt
wie bei Untersuchungen im nérdlichen Teil des BBAW Schwetzingen 2015 festgestellt (vgl. Bericht Umwelttechnische Untersuchung
nordliche Projektflaiche EAW Schwetzingen, IB Merklinger/terraplan, Schwetzingen/Bensheim, 01.06.2016).

15 Siehe Anlage 7.1 in [6].

Bericht Zusammenfassung Umwelttechnische Untersuchungen Seite 40 von 44



terra
Ingenieurbro fir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gotz

Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100
Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

7 Zusammenfassung

Der im Geltungsbereich des geplanten Bebauungsplans Nr. 100 liegende stdliche Teil des BBAW
mit den funf Verdachtsflachen

e VF 06210 Federnschmiede
e VF 06211 Wagenrichthalle 1|
e VF 06212 Alte Eichhalle

e VF 06213 Lagerplatz

¢ VF 06214 Tankschutzbetrieb

wurden mit Ausnahme der VE 06210 Federnschmiede erstmalig 1989 und danach in 2000 im Auf-
trag der Deutschen Bahn mit insgesamt 32 Bohrungen bis max. 6 m Tiefe orientierend untersucht.
Die Untersuchungen ergaben nur in der Wagenrichthalle Il an einem Bohrpunkt eine erh6hte MKW-
Konzentration (BS 4) und an einem anderen Bohrpunkte einen auffalligen Geruch nach Holzschutz-
mittel (RTB 09-012-10). Die sonstigen Analysenergebnisse fir MKW, PAK und die Schwermetalle
waren unauffallig und Gberschritten den Z0-Wert nur an relativ wenigen Stellen wahrend der Z1.2-
Wert an allen andern Bohrpunkten eingehalten wurde. In der Bodenluft wurden keine BTEX und
LHKW-Konzentrationen tber 1 mg/m? nachgewiesen. Auf Basis dieser Untersuchungen wurde kein
weiterer Handlungsbedarf festgestellt und es erfolgte beim Rhein-Neckar-Kreis die Einstufung der
Verdachtsflachen als B-Falle mit Entsorgungsrelevanz.

Eine erganzende technische Erkundung der Federnschmiede (VF 06210) und der Wagenrichthalle
Il (VF 06211) wurde 2010 im Auftrag der Stadt Schwetzingen mit insgesamt 30 Bohrungen bis max.
6 m Tiefe durchgeflhrt. Hierbei wurden die beiden Bohrpunkte mit Auffalligkeiten der vorhergehen-
den Untersuchungen (BS 4, RTB 09-012-10) durch Bohrungen raumlich eingegrenzt. Bei den Bohr-
arbeiten wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten bemerkt und die chemische Analytik auf die
relevanten Verdachtsparameter MKW und PAK ergab keine erhéhten Schadstoffgehalte im Boden.
Alle Messwerte lagen unter dem Z0-Wert der VwV Bodenaushub [15] fir unbelasteten Boden mit
Ausnahme von zwei Punkten, an denen die Werte flir MKW bzw. PAK den Z0-Wert knapp Uber-
schritten aber den Z1.2-Wert unterschritten. Die Uberpriifung der Bodenluft durch Vorortmessungen
mittels PID und chemischer Analytik ausgewahlter Bodenluftproben auf BTEX und LHKW zeigte
zudem, dass keine bzw. nur Spuren von leichtflichtigen Schadstoffen detektiert werden konnten.
Die Ergebnisse der erganzenden technischen Erkundung von 2010 bestatigten die unauffalligen
Ergebnisse der vorhergehenden orientierenden Untersuchungen der Deutschen Bahn.

Bei der zusatzlichen Uberprifung der 18 Einlaufschichte in der Wagenrichthalle 1l (VF 06211) mit
18 Bohrungen wurden an drei Punkten PAK-Belastungen zwischen 45,6 mg/kg und 2.808 mg/kg
gemessen. Es handelt sich hierbei um lokal beschrankte Belastungen, die mittels weiterer 11 Boh-
rungen im Abstand von max. 5 m zu den Belastungspunkten eindeutig lateral und vertikal einge-
grenzt wurden. Bei der Uberpriifung des Eluats der Bodenschicht mit der hdchsten PAK-Belastung
wurden 1,17 g/l PAK detektiert. Trotzdem war die unmittelbar darunter anstehende Bodenschicht
mit 12,3 mg/kg vergleichsweise gering belastet (Z1.2-Wert). An den restlichen Untersuchungspunk-
ten wurden deutlich geringere PAK-Konzentrationen analysiert, die Uberwiegend unter dem Z0-
bzw. Z1.2-Wert lagen. Die festgestellten PAK-Belastungen und das Schadstoffpotential be-
schrankte sich somit auf drei Bohrungen im unmittelbaren Bereich von drei Einlaufschachte.
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Erganzend zu den umwelttechnischen Untersuchungen der Verdachtsflachen wurden auf der ge-
samten Flache des sudlichen Teils des BBAW einschlief3lich der Verdachtsflachen 261 Rasterboh-
rungen fir die abfalltechnische Uberpriifung der Auffilllungen im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 100 durchgefiihrt. Neben der abfallrechtlichen Untersuchung der Auffillungen bestand
zusatzlich die Moglichkeit, mit diesen Bohrungen mit Hilfe der organoleptischen Bodenansprache
vor Ort und der chemischen Analytik eventuell vorhandene nutzungsbedingte Schadstoffeintrage
zu erkennen. Fur die Untersuchung wurde die Gesamtflache in 29 Rasterfelder mit etwa 2.000 m?
GroRe aufgeteilt, die mit jeweils bis zu 11 Bohrungen erkundet wurden. Fir jedes Rasterfeld wurde
aus den erbohrten Aufflllungen eine Mischprobe hergestellt und auf die Parameterlisten der VwV
Bodenaushub [15] und der Deponieverordnung [16] analysiert. Es zeigte sich, dass die Schadstoff-
gehalte der meisten Parameter unter den Z0- bzw. dem Z1.2-Werten der VwV Bodenaushub lagen.
Auffallig waren bei vielen Rasterfeldern die PAK- und Zinkkonzentrationen im Feststoff, die bei 14
Rasterfeldern Uber dem Z2-Wert lagen. Punktuell wurden auch andere Parameter wie beispiels-
weise Blei, Cadmium und Thallium in erhéhten Gehalten gemessen, die den Z2-Wert aber nicht
Uberschritten.

Zur Uberpriifung der Mobilitat und vertikalen Ausbreitung wurden exemplarisch die Einzelproben
der Aufflllungen von 23 Bohrpunkten im Feststoff und im Eluat chemisch analysiert, die von drei
Rasterfeldern mit den hochsten PAK- und Zinkbelastungen stammten. Es zeigte sich, dass die PAK-
Gehalte an 12 Messpunkten und die Zink-Gehalte an sieben Punkten die Z2-Werte im Feststoff
Uberschritten und an flinf bzw. sieben Punkten lagen die Gehalte von PAK bzw. Zink tber 200 mg/kg
bzw. 2.500 mg/kg'e. Gleichzeitig zeigten die Eluatuntersuchungen der Auffillungen, dass auffallig
erhdhte Schadstoffgehalte, die die Prifwerte der BBodSchV [11] fur den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser uberschritten, bei den PAK lediglich an funf Stellen und bei Zink an vier Punkten ge-
messen wurden. Die anschlieRende Analytik der Proben aus der natlrlich anstehenden schluffigen
Deckschicht ergab fir Zink an zwei Stellen Schadstoffkonzentrationen im Feststoff, die Uber dem
Z1.2-Wert lagen. Ansonsten waren die PAK- und Zinkgehalte der natirlich anstehenden Schicht
unauffallig (<Z0 bzw. <Z1.2), so dass nicht von einer flachigen Verlagerung von Schadstoffen aus
den Auffillungen und deren Anreicherung in die natlrlich anstehenden Béden auszugehen ist. Dar-
Uber hinaus wurde bei der gleichzeitigen Uberpriifung der Eluate der Proben der Deckschicht mit
Ausnahme von Spuren von Zink bei einer Probe keine Schadstoffgehalte oberhalb der Bestim-
mungsgrenze detektiert.

AbschlieRend kann unseres Erachtens auf Grundlage der Ergebnisse der umwelttechnischen Un-
tersuchungen der Verdachtsflachen und Einlaufschachte in der Wagenrichthalle 1l sowie der Ras-
terbohrungen der abfalltechnischen Untersuchung fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser fiir
den Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 100 BBAW Sid eine Gefahrdung des Schutzguts
Grundwasser ausgeschlossen werden.

Diese Einschatzung berticksichtigt unter anderem die vorhandene Oberflachenversiegelung bzw.
Uberbauung im Bereich von Bodenbelastungen innerhalb der Wagenrichthalle 11, der rdumlichen
Begrenzung der Bodenbelastungen auf lokale Bereiche sowie auch die glinstigen Untergrundeigen-
schaften am Standort. Hierzu zahlen die geringe Wasserdurchlassigkeit und das Rickhaltevermo-
gen der schluffigen Deckschicht als auch die Machtigkeit der ungesattigten Bodenzone und ihrer

16 Abgrenzung gefahrlicher Abfall
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Filterfunktion in Bezug auf den Rickhalt von Schadstoffen bei einem Grundwasserflurabstand von
mehr als 6 m. Dariber hinaus ergaben die Bodenuntersuchungen, dass im Wesentlichen nur die
mikrobiologisch abbaubare Kohlenwasserstoffverbindungen PAK und stellenweise auch die MKW
auffallig in Erscheinung traten. Es ist davon auszugehen, dass das Schadstoffpotential dieser Stoffe
héchstwahrscheinlich durch den natirlichen mikrobiologischen Abbau auf Dauer abnimmit.

Des Weiteren sind bei der Gefahrdungsabschatzung flr das Schutzgut Grundwasser die Ergeb-
nisse der Grundwasseruntersuchung der Integralen Detailuntersuchung GW [5] von 2009 zu be-
ricksichtigen, die zeigten, dass im Grundwasserabstrom der Richthalle Il (GWM 1, GWM 6, GWM
7) keine erhohten Schadstoffkonzentrationen nachzuweisen waren. Die Grundwasseruntersuchun-
gen ergaben somit keine Hinweise auf grundwassergefahrdende Schadstoffbelastungen im Unter-
grund des sudlichen Teils des BBAW. Fur den sudlichen Teil des BBAW ist daher zusammenfas-
send festzustellen, dass keine Grundwassergefahrdung zu besorgen ist, und dass kein weiterer
Handlungsbedarf besteht.

Die Auswertung der Analysenergebnisse der Rasteruntersuchungen im Hinblick auf das Schutzgut
Mensch unter Berticksichtigung der Nutzungskategorie Industrie und Gewerbe gemaf der geplan-
ten Ausweisung des suldlichen Teils des BBAW als Gewerbegebiet zeigte, dass bei fliinf Rasterfel-
dern Uberschreitungen der Priifwerte der BBodSchV [11] bzw. der VwV Altlasten und Schadensfalle
[12] fur Benzo[a]pyren bzw. PAK vorliegen. Gleichzeitig zeigte die Uberpriifung von 23 Einzelpro-
ben der Aufflllungen, dass die Schadstoffgehalte von PAK- und Benzo[a]pyren sehr heterogen ver-
teilt in den Rasterfelder vorliegen und an drei bis vier Bohrpunkten oberhalb der entsprechenden
Prifwerte liegen.

Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsdaten, insbesondere der Ergebnisse der Raster-
bohrungen der abfalltechnischen Untersuchung, ist festzustellen, dass auf einzelnen Flachen des
sudlichen Teils des BBAW Bodenbelastungen mit PAK nachgewiesen wurden, die unter Bertick-
sichtigung der Nutzungskategorie Industrie und Gewerbe Uber den Prifwerten der BBodSchV [11]
fur Benzo[a]pyren und der VwV Altlasten und Schadensfalle [12] fir den Wirkungspfad Boden-
Mensch liegen. Hierbei ist allerdings zu beachten, dass die Untersuchungsergebnisse der Misch-
proben der Rasteruntersuchungen aufgrund der von den Vorgaben der BBodSchV [11] abweichen-
den Probenahmetiefen und Beprobungsdichte nur einen orientierenden Charakter haben. Eine Ge-
fahrdung des Schutzguts Mensch ist nach unserer Einschatzung aufgrund der Ergebnisse der Ras-
teruntersuchungen dennoch zu vermuten. Fir die Flachen des BBAW im Geltungsbereich des Be-
bauungsplans Nr. 100 wird daher empfohlen bei den finf Rasterfeldern Nr. 7, 8, 9, 10 und 37 der
abfalltechnischen Untersuchung zur Unterbrechung des Wirkungspfades Boden-Mensch entweder
die Nutzungen zu beschranken, die belasteten Flachen mit mindestens 10 cm Bodenaushub abzu-
decken, die Oberflache zu versiegeln oder den belasteten Boden durch Bodenaushub zu entfernen.

AbschlieRend ist auf die PAK-Belastung am Bohrpunkt B37/3 Uber die gesamte Bohrtiefe von
3,5 m hinzuweisen, die in der Tiefe nicht abgegrenzt werden konnte. Die Uberpriifung des Eluats
der Bodenprobe ergab zwar keine Uberschreitung der Prifwerte der BBodSchV [11] fir den Wir-
kungspfad Boden-Grundwasser und somit keine unmittelbare Gefahr fir das Grundwasser, aber
aufgrund der fehlenden Abgrenzung der Bodenbelastung in der Tiefe und der nicht geklarten Ursa-
che der PAK-Belastung kann keine Aussage Uber eventuell tieferliegende Bodenbelastungen an
dieser Stelle getroffen werden. Vor diesem Hintergrund und unter BerUcksichtigung, dass es sich
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bei den bisherigen umwelttechnischen und abfalltechnischen Untersuchungen trotz des insgesamt
relativ dichten Bohrrasters nur um eine stichprobenartige Erkundung handelt, sind Besonderheiten
und Auffalligkeiten bei Aushub- und Rickbaumalinahmen nicht vollstandig auszuschlieRen. Daher
ist u.E. eine fachgutachterliche Begleitung bei geplanten Eingriffen in den Untergrund grundsatzlich
zu empfehlen.

Ober-Ramstadt, 16.02.2024
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Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gotz
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Anlage 1

Lageplan des Bundesbahnausbesserungswerks (BBAW)
mit den Verdachtsflachen und dem Geltungsbereich
des Bebauungsplans Nr. 100
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Anlage 2

Lageplane Umwelttechnische Untersuchungen
von Verdachtsflachen

Anlage 2.1  Lageplan der Bohrpunkte zur umwelttechnischen Untersuchung von Flachen mit
Kontaminationsverdacht im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 100
BBAW Sud

Anlage 2.2  Lageplan der Bohrpunkte der umwelttechnischen Untersuchung mit der Auswer-
tung der Ergebnisse der Bodenanalysen flir den Parameter MKW

Anlage 2.3  Lageplan der Bohrpunkte der umwelttechnischen Untersuchung mit der Auswer-
tung der Ergebnisse der Bodenanalysen fur den Parameter PAK

Anlage 2.4  Lageplan der Bohrpunkte der umwelttechnischen Untersuchung mit der Auswer-
tung der Ergebnisse der Bodenluftanalysen fur die Parameter BTEX/LHKW
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Legende

— Bundesbahnausbesserungswerk Schwetzingen

| Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnaus-
l——a besserungswerk Std*

Altlastverdachtsflachen gemaR Altlastenkataster Rhein-Neckar-Kreis
im Bereich des Bundesbahnausbesserungswerks

Altlastverdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100
~,Bundesbahnausbesserungswerk Sud*

Zusétzliche Verdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100
~,Bundesbahnausbesserungswerk Sid*

Ehem. Kesselausbesserung in der Wagenrichthalle 1l danach Betriebs-
schlosserei und Dreherei

— Verflllte Wartungsgruben der Wagenrichthalle Il

D Einlaufschachte Dachentwasserung in der Wagenrichthalle

Bohrungen DB AG zur Untersuchung Altlastverdachtsflachen

G Grundwassermessstellen

EB Rammkernbohrungen <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG, vor 1990)
@ Rammkernbohrungen der OU <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)
EE} Rammkernbohrungen der OU >3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)

em Rammkernbohrungen der OU mit Bodenluftuntersuchung (im Auftrag
der DB AG 1990)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Altlastverdachtsflachen

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)
EH Rammkernbohrungen terraplan >3 m u. GOK (2010)
QE Rammkernbohrungen terraplan mit Bodenluftuntersuchung (2010)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Einlaufschichten in der
Wagenrichthalle Il

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)

0 20 40 60 80 100 m

Planausschnitt

Darstellung: Lageplan der Bohrpunkte zur umwelttechnischen Untersuchung
von Flachen mit Kontaminationsverdacht im Geltungsbereich des
Bebauungsplans Nr. 100 BBAW Sid

Auftraggeber: Stadt Schwetzingen, Stadtbauamt
Hebelstralle 1
68723 Schwetzingen

Projekt: Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnausbesserungswerk Sitd®
in Schwetzingen - Zusammenfassung und Beurteilung der
Ergebnisse bisheriger Untersuchungen, Projekt Nr. 23.008.1
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Legende

— Bundesbahnausbesserungswerk Schwetzingen

l—a besserungswerk Sud*

im Bereich des Bundesbahnausbesserungswerks

~,Bundesbahnausbesserungswerk Sud*

~,Bundesbahnausbesserungswerk Sid*

schlosserei und Dreherei

— Verflllte Wartungsgruben der Wagenrichthalle Il

D Einlaufschachte Dachentwasserung in der Wagenrichthalle

Bohrungen DB AG zur Untersuchung Altlastverdachtsflachen

| Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnaus-

Altlastverdachtsflachen gemaR Altlastenkataster Rhein-Neckar-Kreis

Altlastverdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100

Zusétzliche Verdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100

Ehem. Kesselausbesserung in der Wagenrichthalle 1l danach Betriebs-

G Grundwassermessstellen

EB Rammkernbohrungen <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG, vor 1990)
@ Rammkernbohrungen der OU <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)
EE} Rammkernbohrungen der OU >3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)

em Rammkernbohrungen der OU mit Bodenluftuntersuchung (im Auftrag

der DB AG 1990)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Altlastverdachtsflachen

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)
EH Rammkernbohrungen terraplan >3 m u. GOK (2010)

QE Rammkernbohrungen terraplan mit Bodenluftuntersuchung (2010)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Einlaufschichten in der

Wagenrichthalle Il

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)

Bewertung MKW-Konzentrationen (C,,-C,;)_im Boden in [mg/kg]

Oz,O-S,Om MKW-Konzentration mit Tiefenangabe bei Belastungen >300 mg/kg
- Messwerte <100 mg/kg
] Messwerte >100 und 300 mg/kg (Z0-Wert, unbelasteter Boden)
] Messwerte >300 und <600 mg/kg (Z1.2-Wert)
[ ] Messwerte >600 und <1.000 mg/kg (Prufwert LAWA)
] Messwerte >1.000 und <5.000 mg/kg (MaRnahmenschwellenwert LAWA)
[ | Messwerte >5.000 mg/kg
0 20 40 60 80 100 m
|
Ubersicht Bundesbahnausbesserungswerk (unmaRstiblich)
Planausschnitt
Darstellung: Lageplan der Bohrpunkte der umwelttechnischen Untersuchung

den Parameter MKW

mit der Auswertung der Ergebnisse der Bodenanalysen fir

Auftraggeber: Stadt Schwetzingen, Stadtbauamt
Hebelstralle 1
68723 Schwetzingen

Projekt: Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnausbesserungswerk Siid*

in Schwetzingen - Zusammenfassung und Beurteilung der
Ergebnisse bisheriger Untersuchungen, Projekt Nr. 23.008.1
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Legende

— Bundesbahnausbesserungswerk Schwetzingen

l—a besserungswerk Sud*

im Bereich des Bundesbahnausbesserungswerks

~,Bundesbahnausbesserungswerk Sud*

~,Bundesbahnausbesserungswerk Sid*

schlosserei und Dreherei

— Verflllte Wartungsgruben der Wagenrichthalle Il

D Einlaufschachte Dachentwasserung in der Wagenrichthalle

Bohrungen DB AG zur Untersuchung Altlastverdachtsflachen

| Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnaus-

Altlastverdachtsflachen gemaR Altlastenkataster Rhein-Neckar-Kreis

Altlastverdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100

Zusétzliche Verdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100

Ehem. Kesselausbesserung in der Wagenrichthalle 1l danach Betriebs-

G Grundwassermessstellen

EB Rammkernbohrungen <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG, vor 1990)
@ Rammkernbohrungen der OU <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)
EE} Rammkernbohrungen der OU >3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)

em Rammkernbohrungen der OU mit Bodenluftuntersuchung (im Auftrag

der DB AG 1990)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Altlastverdachtsflachen

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)
EH Rammkernbohrungen terraplan >3 m u. GOK (2010)

QE Rammkernbohrungen terraplan mit Bodenluftuntersuchung (2010)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Einlaufschichten in der

Wagenrichthalle Il

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)

Bewertung PAK-Konzentrationen (Y PAK,;)_im Boden in [mg/kg]

O PAK-Konzentration (mit Tiefenangabe bei Belastungen >15 mg/kg)
- Messwerte <BG
] Messwerte >BG und <3 mg/kg (Z0-Wert, unbelasteter Boden)
] Messwerte >3 und <15 mg/kg (Z1.2-Wert)
[ ] Messwerte >15 und <100 mg/kg (MaBnahmenschwellenwert LAWA)
] Messwerte >100 und <250 mg/kg
[ Messwerte >250 mg/kg
0 20 40 60 80 100 m
Ubersicht Bundesbahnausbesserungswerk (unmaRstiblich)
Planausschnitt
Darstellung: Lageplan der Bohrpunkte der umwelttechnischen Untersuchung
mit der Auswertung der Ergebnisse der Bodenanalysen fir
den Parameter PAK
Auftraggeber: Stadt Schwetzingen, Stadtbauamt
Hebelstralie 1
68723 Schwetzingen
Projekt: Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnausbesserungswerk Sitd®
in Schwetzingen - Zusammenfassung und Beurteilung der
Ergebnisse bisheriger Untersuchungen, Projekt Nr. 23.008.1
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Legende

— Bundesbahnausbesserungswerk Schwetzingen

| Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnaus-
l——a besserungswerk Std*

Altlastverdachtsflachen gemaR Altlastenkataster Rhein-Neckar-Kreis
im Bereich des Bundesbahnausbesserungswerks

Altlastverdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100
~,Bundesbahnausbesserungswerk Sud*

Zusétzliche Verdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100
~,Bundesbahnausbesserungswerk Sid*

Ehem. Kesselausbesserung in der Wagenrichthalle 1l danach Betriebs-
schlosserei und Dreherei

— Verflllte Wartungsgruben der Wagenrichthalle Il

D Einlaufschachte Dachentwasserung in der Wagenrichthalle

Bohrungen DB AG zur Untersuchung Altlastverdachtsflachen

G Grundwassermessstellen

EB Rammkernbohrungen <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG, vor 1990)
@ Rammkernbohrungen der OU <3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)
EE} Rammkernbohrungen der OU >3 m u. GOK (im Auftrag der DB AG 1990)

em Rammkernbohrungen der OU mit Bodenluftuntersuchung (im Auftrag
der DB AG 1990)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Altlastverdachtsflachen

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)
EH Rammkernbohrungen terraplan >3 m u. GOK (2010)

QE Rammkernbohrungen terraplan mit Bodenluftuntersuchung (2010)

Bohrungen terraplan zur Untersuchung von Einlaufschichten in der
Wagenrichthalle Il

@ Rammkernbohrungen terraplan <3 m u. GOK (2010)

Bewertung der LHKW-/BTEX-Konzentrationen in der Bodenluft in [mg/m?]
(Bewertung der héchsten Konzentration der beiden Stoffe LHKW oder BTEX)

e Messwerte <BG

] Messwerte >BG und <5 mg/m?
[ ] Messwerte >5 und <10 mg/m?
[ ] Messwerte >10 und <50 mg/m?
] Messwerte >50 mg/m?

Bewertung der PID-Messwerte der Bodenluft in [ppm]

Messwerte <nn (nicht nachweisbar)
Messwerte >nn und <1 ppm
Messwerte >1 und <5 ppm
Messwerte >5 und <10 ppm
Messwerte >10 ppm

0 20 40 60 80 100 m

Ubersicht Bundesbahnausbesserungswerk (unmaRstiblich)

Planausschnitt

Darstellung: Lageplan der Bohrpunkte zur umwelttechnischen Untersuchung
mit der Auswertung der Messwerte der Bodenluftanalysen fur
die Parameter BTEX und LHKW

Auftraggeber: Stadt Schwetzingen, Stadtbauamt
Hebelstralle 1
68723 Schwetzingen

Projekt: Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnausbesserungswerk Sitd®
in Schwetzingen - Zusammenfassung und Beurteilung der
Ergebnisse bisheriger Untersuchungen, Projekt Nr. 23.008.1
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 terraplan
Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Anlage 3

Lageplane Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 3.1 Lageplan der Bohrpunkte der Untersuchung von Verdachtsflachen und der ab-
fall- und umwelttechnischen Rasteruntersuchung im Geltungsbereich des Be-
bauungsplans Nr. 100 BBAW Sud

Anlage 3.2 Lageplan der Rasterflachen und -bohrungen mit der Auswertung der Analysen-
ergebnissen der abfalltechnischen Untersuchungen

Anlage 3
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Legende
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Bundesbahnausbesserungswerk Schwetzingen

Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100 ,Bundesbahnaus-
besserungswerk Sud*

Altlastverdachtsflachen gemaR Altlastenkataster Rhein-Neckar-Kreis
im Bereich des Bundesbahnausbesserungswerks

Altlastverdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100
~,Bundesbahnausbesserungswerk Sud*

Zusétzliche Verdachtsflachen im Bereich des Bebauungsplans Nr. 100
~,Bundesbahnausbesserungswerk Sid*

Ehem. Kesselausbesserung in der Wagenrichthalle 1l danach Betriebs-
schlosserei und Dreherei

Verflllte Wartungsgruben der Wagenrichthalle Il
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die umwelttechnische Untersuchung der Verdachtsflachen

terraplan

Ingenieurbiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gotz

Bezeich- | Endteufe | PID Versiegelung Auffiillungen Anstehende Bodenschichten Bemerkungen
nung Bohrung vorhan-|  Art Dicke || Tiefe | Méach- Beimengungen, qualitativ 1. Schicht 2. Schicht
Bohr- den bis | tigkeit/ Tiefe | Mach- Tiefe | Mach-
stelle 5 GORT | ool Einzel- bis | tigkeit/ bis | tigkeit/
proben ” Einzel- Einzel-
. % S = 1y proben = proben =
= s = =) he} c p=} he] c
[m] [mu. [m] cl2l2lels|2lels|E]&2mu [m] c|[E[2]|g|5]| Mmu [m] c|E12]g|5
GOK] ela|dlclala[a[2[&[8]&]cox el3|d|<|a]con Cl3|d|<|a
Ehem. Federnschmiede (VF 06210) mit Oltank und Materiallager
B1 2,0 nn - - - 0,6 0,6 -l x| X -] x| - - - - - 2,0 1,4 - X x| - -
B2 2,0 0,4 e |Beton 0,19 0,8 0,6 x | X x| X -1-1-1-1-1- 2,0 1,2 -1 X -l -
B3 6,0 0,3 . Beton 0,19 0,6 0,4 - x| x| -1-1-1-1-1-1- 2,0 0.3 - X x - 6,0 30404 | . X| x| x
1,1 5,0-6,0
B4 - - - -1 -1 -]-1- N
4,0 0,4 e |Beton 0,21 1,3 11 - 2,0 0,7 - X x| -] - 4,0 20301 | . X| x| x
X x| x| x| -1-1-1-1-1- 3,0-4,0
B5 -
3,8 nn - |- - 0,3 0,3 -l - X x| x| e] - -] -] - 1,8 0.3 - X x| -] - 3,8 203801 | . X| x| x
1,2 3,0-3,8
B 5A 2,0 - e |Beton 0,18 0,5 0,3 -l - - - X - - -] -] - -
Hohlraum, Keller?
B 5B 2,0 -- e |Beton 0,18 0,5 0,3 -l - - - X -1 -1 -0 -] - -
B6 - -] - N
4,0 0,4 e |Beton 0,19 0,5 0,3 - X x| -1 -1 - 1.8 04 X] x 4,0 18301 | . X[ x| x
0,9 -1 X X - - 3,0-4,0
B7 -
4,0 0,7 . Beton 0,18 0,5 0,3 -l x| Xt x] -1 -1-1-1-1-]- 1,9 04 - x| -1 - 4,0 19301 | . X| x| x
1,0 3,0-4,0
B8 :
4,0 nn . Beton 0,17 0,4 0,2 - X xt -1 -1 -1-1-01-1-1- 1,7 0.6 - X x| -] - 4,0 17301 | . X| x| x
0,7 3,0-4,0
B9 0,4 -- . Beton 0,40 Bohrhindernis
B 10 - -] - 8
40 nn e [Beton [ 016 | 04 | o2 | -|x|x|-|-|-|-|-|-|-|-] 17 =28 X1 x 40 =300 ) x| x| x
0,8 - x| x| -] - 3,0-4,0
Ehem. LagergieRerei
B 11 -l x x| - X - -]-]-]-]- 1,7-3,0 1.Schicht ist auch Auffiillung
4,0 1,2 e |Beton 0,18 0,8 10,18-0,8 = R T e S S 1,7 10817 - | X| x| x| - 4,0 50401 |- X[ x| x Bohrhindernis bei 4 m (Sandstein)
Ehem. Wagenrichthalle Il (VF 06211), Teilfliche ehem. Kesselausbesserung,spater Betriebsschlosserei/Dreherei
B 12 § - -
40 11 o [Beton | 018 | 06 | o4 || -|x|x|-|-|-|-|--f-0 12| o6 |-|x|x|-|-| a0 =228 X1 x
2640 - | - | X| x| x
B13 3,6 1,1 . Beton 0,13 0,7 0,6 -l - X x) - - - -t -] - - 2,0 0.5 x I X1xl-1- 3,6 2,030 -] -] X| x| x |Bohrhindernis bei 3,6 m (Sandstein)
0,8 -1 X | x - - 3,0-3,6
B 14 %) -]l -1 X -l - - - -] -] - 0,9 X| X x| -1- 3,0-4,0 Schiufflagen 0,7-1,0 m
6,0 0,5 . Beton 0,10 0,7 0,5 x> - - - - - - - 3,0 14 T x> - - 6,0 5.0.6.0 - - X x| x W.GOK u. 2,7-3,0 m u.GOK
B15 4.0 0,5 . Beton 0,14 0,6 0,5 - - X x| - - - - - - - 2,2 0.5 S X1 x] - ~ 4,0 22301 - S X x] - Bohrhindernis bei 4 m (Sandstein)
11 - X x| x| - 30401 - | - | X] x| x
B 16 2,0 nn e |Beton 0,13 0,6 0,5 - -1 X -l - - - -] -] - 1,1 0,6 - X x| -] - 2,0 1,120 | - | X | x| -] -
B17* - N D I N N
) 4,0 0,6 e |Beton 0,10 0,8 0,6 X1 x 2,0 1,2 - X x| x| - 4,0 20301 | . X[ x| x
I xx ] - - - - - -] - - 3,0-4,0
B 18 2,0 0,1 e |Beton 0,27 0,9 0,6 - X I xfx]-L -1 -1 -]-]-1- 1,8 0,9 - X x| -] - 2,0 1820 - | - | X[ x| x
*) Beton unter Industrieholzboden (10 cm stark, mit Sandbett 5 cm dick) nn nicht nachweisbar
X Hauptbodenart X Nebenbodenarten

Analysierte Bodenproben
Analysierte Bodenluftproben

Tabellarische Auswertung der Bohrprofile der umwelttechnischen Untersuchung der Verdachtsflachen
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

terraplan

Ingenieurbiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gotz

Bezeich- | Endteufe | PID Versiegelung Auffiillungen Anstehende Bodenschichten Bemerkungen
nung Bohrung vorhan-|  Art Dicke || Tiefe | Méch- Beimengungen, qualitativ 1. Schicht 2. Schicht
Bohr- den bis | tigkeit/ Tiefe | Mach- Tiefe | Mach-
stelle 5 SO ool Einzel- bis | tigkeit/ bis | tigkeit/
proben ” Einzel- Einzel-
« % g = _ S proben S proben £
m [mu [ |c|2|B(g|s|2l8|s|8|&]|efmu]| m |s|S|E|g|E[Mmu]| M |s|E[2]|8]|5
GOK] ela|d|c|ala|a3|[2|&|8|3]co el ||« |a]con Cl3|B|< |5
B 19 - - - -1 -1-1-1-1- - - -
40 0.7 « |Beton | 015 || 09 23 X x o1 |08 [ X1 X} a0 3300 f x| x| x
0,4 Sl x| X x| x| -] - -1 -] - - - X x| -] - 3,0-4,0
B 20*) 2,0 0,4 . Beton 0,15 0,7 0,4 Sl x x| X -1 -] -1 -] -0 -] - 1,0 0,3 x| X| x| -] - 2,0 1,0-20 | - x| x| -
B 21 - - - -1 -1-1-1-1- - - - -
40 07 o |Beton | 005 || 05 | 04 x| X 17 2L X ] x a0 =200 o x| x| x
-t xtx]-1-1-1-1-1-71- 05 | -|x|x]|-]- 3,0-4,0
B 22 3,0 0,4 . Beton 0,14 0,6 0,5 S XX x - - - -] -] - - 1,7 1,1 X x| -0 - 3,0 1,730 - | - | X| x| x
Ehem. Wagenrichthalle Il (VF 06211)
B 23 2,0 nn . Beton 0,16 1,0 0,8 -l x| X| - - - - - - - - 1,6 0,6 - X | x| - - 2,0 1620 - | x| X[ - -
B 24 2,0 nn . Beton 0,25 0,4 0,2 - X x| - - - - - - - - 1,3 0,9 x| X[ - - - 2,0 1,320 | - x| - -
B 25 1,3 nn . Beton 0,14 1,2 1,1 -l - Xt - -] -t - - Bohrhindernis bei 1,2 m (Beton)
B 26 - - -1 -1-1-1-1- - -l - -
40 nn e |Beton | 014 | 05 | 04 x| X] x 22 27 X ] x a0 22300 | x| x| x
x| xX] -1 -1-1-1-1-1-]1- 1,0 I x x| x| - 3,0-4,0
B 27 3,0 1,2 . Beton 0,22 3,0 0,8 - X x| - - - - - . - - - 2x1,0 | - - X | x| x Auffilllung bis Endteufe
B 28 2,0 0,3 . Beton 0,14 0,6 0,5 - X I xx] -1 -1-1-1-1-1- 1,0 0,4 X x| - - 2,0 2,030 - | x| X| x| - JKernverlust1,8-20m
B 29 - - - - -] - - - - -
30 0.4 « |Beton | 014 | 05 | 04 x| X|x 21 |27 X1 x 30 | 2130 - | - x | x
-l x !X -1 -1 -1 - -t -] - - 0,9 - x| x| x| -
Kanalisation nérdlich Wagenrichthalle
G R BN I OO B [ v - e e e il I U
' 114709l - I X I x -1 x]-[-]-7-]-fef ™ -

Tabellarische Auswertung der Bohrprofile der umwelttechnischen Untersuchung der Verdachtsflachen
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid terraplan
Ingenieurbiro fiir Umwelttechnik
Dipl-ing. K. WibertGotz

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die Untersuchung der Bereiche der Einlaufschachte in der Richthalle Il

Bezeich- Versiegelung Auffiillungen Anstehende Bodenschichten Bezeichung |Bemerkungen
nung vorhan-|  Art Dicke || Tiefe | Mach- Beimengungen, qualitativ 1. Schicht 2. Schicht Mischproben
Bohr- den bis | tigkeit/ Tiefe | Mach- Tiefe | Mach-
stelle Einzel- bis | tigkeit/ bis | tigkeit/
proben " Einzel- Einzel-
= % ko = _ <) proben £ proben £
B c 3 = el = kel
o e bl |2 Blg 5|2l 25|22 eflu] M [s|5|5|8|e[mu] ™ |s|5|5|8]|¢8
GOK] Flo|lo[&|d|lo]|lo|[<|o|N]|o [ GOK |l |wn]|&]dh]| GOK —lolonl<|d
El-1 . Beton 0,1 0,2 - - - -1 X| - - - - - - - 0,9 0109 | - | X | x - - 2,0 1,1 - - x| X | x El-1+El-2
El-2 . Beton 0,12 1,0 0,12-1,0 | - X | x - - - 2,0 1,0 - X | x X -
1,3 0913 | - | X | x - - - - - - - - Hohlraum bis 0,9 m u. GOK,
EI-3 . Beton 0,1 5 02 " ITx <1 - " " " " N " Bohrhindernis (Beton, Kanal)
1,0 0,15-1,0 | - - x| X| - - - - - - -
El-4 . Beton 0,15 1,4 05 - - x| X1 - - - - - - - Bohrhindernis
1,5 ' - x]-x - - -] -] - -
EI-4+EI-5
11 o110 -] - [ x| x[-]-]-1-1-1/-1-
EI-5 . Beton 0,1 1,4 04 - x| x| - - - - - - - - Bohrhindernis
1,5 ' -l - x I x)- - - - -] - -
EI-6 . Beton 0,09 1,2 0,091,2| - [ X | x - - - - - - - - 2,0 0,8 - X | x - -
_ - -l -1 -1-1-1-1- El-6+EI-7
El-7 « |[Beton 015 || —& | 01518 X} x]x 20 | o1 |- [x|x]|-]-
1,9 03 - x x| - - --1 -1 -1 -
EI-8 . Beton 0,16 12 01642| - | X x| x]-]-/- . - . - Bohrhindernis
;’i 03 1 -1- ; X1 -4 -f-t-1-1-1- EI-8+EI-9
El-9 « |[Beton 0.1 2 1 0414,5 —1— Xpor ottt ot o0 o5 |- -] x| x| x
1,5 - x [ x| -[-[-[-[-]-1]-
EI-10 o lBeton | o005 24BN il x |- -|-|-]-]-]-
2,0 1,00
El-11 . Beton 0,13 1,7 0,13-1,7| - - x| X | x - - - - - - 1,9 #WERT!| - X | x X - 2,0 0,1 - - X - - El-11+El-12
El-12 . Beton 0,14 0,5 0,14-0,5] - - x| X| - - - - - - - 1,0 |#WERT!| - | X | x - - 2,0 1,0 - x| X| - -
0,3 -l - x| X - - -] -] -] -] -
0,85 - - - - - - - -
El-13 . Beton 0,15 0.5 X| x| x Bohrhindernis
1,0 - - X X - - - - - . -
1,6 1,016 | - | - | x| X| x| -|-|-1-1-1-
0,7 0,13-0,7 - - - - - - - -
El-14 e |[Beton 0,13 ' x| X} x 16 | o7 |- x| x|x|-] 20| o0a [-|-]x]|x]|-
0,9 0,2 - x| x| X| - - - - - - -
1,5 0,11-1,5| - - - - - - - -
El-15 e |Beton 013 ' X| x| x
2,0 0,5 - x| x| X| - - - - - - -
0,8 -l - x| X - - -] -] -] -] -
o] 01110 EI-15+EI-16 o
EI-16 o Beton 0.11 ) 20 02 _ X X R _ PAK-Geruch im Horizont 1,0-1,4
14 L1014 - X x| x| --]-|-]-1]-]1-+- m u. GOK
1,8 1,4-1,8
El-17 . Beton 0,11 0,6 - - - x| x| X| - - - - - - 1,4 06-14 | x| X | x| - - 2,0 0,6 - - x| X| - EI-17+EI-18 Hohlraum bis 0,5 m u. GOK
EI-18 . Beton 0,1 0,2 - - - -1 X - - - - - - - 1,0 0110 - | X | x - - 2,0 1,0 - - x| X| -

Einzelproben fir die Herstellung und Analytik von Mischproben

: Analysierte Einzelproben
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung fiir den Bereich Einlaufschachte in der Richthalle I

terraplan

Ingenieurbiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gotz

Bezeich- Versiegelung Auffiillungen Anstehende Bodenschichten Mischproben |Bemerkungen
nung vorhan-|  Art Dicke || Tiefe | Mach- Beimengungen, qualitativ 1. Schicht / 2.Schicht 2. Schicht / 3.Schicht
Bohr- den bis | tigkeit/ Tiefe | Mach- Tiefe | Mach-
stelle Einzel- bis | tigkeit/ bis | tigkeit/
proben ° Einzel- Einzel-
(] — [
x| 3| = > proben = proben =
5| c| &858 ls|g|% 2| c 3 |o c
mp ffmut m JelelBlg|s|s|la|gls|e|sflu| ™ [s|5|s|8|e]mu| M [s|5[5]|8]e
GOK] FElo|lo||d|b|b|<]|a|N]|o [ GOK |l |lon]|X¥]H | GOK Flolnl|¥]|H
Bohrungen Eingrenzung Belastung EI-10
El-10-1 . Beton 0,15 0,4 - 07 (01507] - | X| x| x| - 2,0 0,4
- X x| x| - -l - - - X x| -
1,6 0,716 | - X - - 3,0 1,0
El-10-2 . Beton 0,1 0,6 0,5 1,4-2,6 Dient gleichzeitig zur Eingrenzung
- X x4 oeA) - X x| - -] 30 04 - X| x| - der Bohrung EI-11
EI-10-3 Beton 0,15
¢ - - S (R I I N N I I (R O MCECHN ' B VG (VN N I S0 04 1 | ol x| x| -
1,6 3,0 1,0
El-10-4 Beton 0,1 0,5 0,4 X
) x x| x| x| -] - P Rs0s x| x| -]- 258 oo I T Txl«l.
1,6 0,916 | - 3,0 0,5
Bohrungen Eingrenzung Belastung El-11
El-11-1 . Beton 0,1 0,5 0,4 x 0,9 0,4 x| x| -1-1- 2,1 0,3 Sl x! x| -1 -
1,8 0,9-1,8 | - - X | x - 3,0 0,9 - - X x| -
El-11-2 e |Beton 0,15 0,2 - 0,4 025 [ - | X| x| x| -] 20 | 09-20
Sl - Xy x -l - -l x| X x| -
0,9 0,5 x| X| x| - - 3,0 1,0
El-11-3 e |Beton 0,15 0,4 0,25 1,0 0,6 3,0 1,1 - x ] x| x
Sl x X xl -1 -1 -1 -1 -1 - - X x| -] -
1,9 1,0-1,9
Bohrungen Eingrenzung Belastung EI-16
EI-16-1 e |Beton 0,1 0,5 0,4 ottt 12 0,7 Axl <l 3,0 0,4 | - | - | xl X | B
2,6 1,2-2,6
El-16-2 Beton 0,1 0,5 0,4 R R -
' S x [ X x| x]--1-1-1-]- 18 {0543 ) X| x| -] - 3.0 04 | | | X | X |
2,6 1,3-2,6
EI-16-3 e |Beton 0,1 0,6 0,5 - x!l -1 -1 -1 -1-1-1-1- 13 0,7 x| x 3,0 0,4 | - | - | xl X | B
- xx-1-1-1-1-1-1-1 26 | 1326
El-16-4 . Beton 0,1 0,5 0,4 ot <ottt ]e 14 05-1,4 | x| x1-1- 3,0 0,6 | - | - | xl X | _
2,4 1,4-2,4

Tabellarische Auswertung der Bohrprofile der Untersuchung der Einlaufschachte der Richthalle Il
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

terrap

lan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik

Dipl.-Ing. K. Wilbert-Got:

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle [ m.u.GOK | den ml  |[{mu. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt| Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
Feld 7 / Mischprobe MP 7 (nur Bohrungern im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 100 beriicksichtigt)
RKS 7/9 4.0 . Asphalt *) 0,1 0,5 0,4 - X X X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 7/10 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X X - - . - - Schluff, sandig, tonig -
Feld 8 / Mischprobe MP 8
RKS 8/1 4.0 . Asphalt *) 0,1 0,4 0,3 - X X X - - . - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 8/2 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 8/3 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 8/4 4.0 . Asphalt *) 0,1 0,6 0,5 X X - X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 8/5 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 8/6 4.0 . Asphalt *) 0,1 0,4 0,3 X X - X - . - - Schluff, sandig, tonig Sand, kiesig
RKS 8/7 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - . - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 8/8 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 8/9 4.0 . Asphalt *) 0,1 0,4 0,3 X X X X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 8/10 1,0 - - - 0,4 0,4 X X - X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
Feld 9 / Mischprobe MP 9
RKS 9/1 4.0 . Asphalt *) 0,1 0,5 0,4 X X X X - - . - - Schluff, sandig, tonig Sand, kiesig
RKS 9/2 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X - - - . - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 9/3 1,0 - - - 0,3 0,3 X X - X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 9/4 4.0 . Asphalt *) 0,1 0,4 0,3 X X X X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 9/5 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 9/6 4.0 . Asphalt *) 0,05 0,3 0,25 X X X X - . - Sandsteinbruch [[Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 9/7 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X - - . - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 9/8 1,0 - - - 0,3 0,3 X X - X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 9/9 N 0,5 X X X X - - ° - -
40 ° Asphalt *) 0.1 1,4 13 X X X X - - . - - Sand, kiesig -
RKS 9/10 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
Feld 10 / Mischprobe MP 10
RKS 10/1 0,3 - X X X - - - - Sandsteinbruch
4,0 . Asphalt 0,1 0,9 1,8 X X X - X - . - -
1,9 X X X - - - - - - Sand, kiesig -
RKS 10/2 1,0 - - - 0,4 0,4 X X - X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 10/3 20 R } R 0,4 11 X X - X - - . - -
! 1,1 ! X X X - X . - - - Sand, stark schluffig -
RKS 10/4 4.0 . Asphalt 0,1 0,5 0,4 - X X X - - - - Sandsteinbruch [[Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 10/5 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X X - . . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 10/6 4.0 . Asphalt 0,1 0,4 0,3 X X X X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 10/7 1,0 - - - 0,6 0,6 X X - X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 10/8 20 R R R 0,4 12 - X X X - - . - -
! 1,2 ! X X X - X . - - - Sand, stark schluffig -
RKS 10/9 4.0 . Asphalt 0,1 0,4 0,3 X X X X - - - - Sandsteinbruch [[Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 10/10 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X X - - . - - Schluff, tonig, sandig -
Feld 11 / Mischprobe MP 11
RKS 11/1 4.0 . Asphalt 0,1 0,5 0,4 X X - X - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 11/2 20 R R R 0,5 12 X X X X - - . - -
! 1,2 ! X X X - X . - - - Schluff, stark sandig -
RKS 11/3 2,0 - - - 0,9 0,9 X X - X X - . - - Schluff, stark sandig -
RKS 11/4 4.0 . Asphalt 0,05 0,6 0,55 X X X X - - . . Sandsteinbruch [[Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
Proben der Auffiillungen, aus denen die Mischprobe fiir das jeweilige Feld im Labor hergestellt wurde.
Sonderprobe der Aufflllungen, nicht in der Mischprobe des jweiligen Feldes enthalten.
Bohrungen der umwelttechnischen Untersuchung, die bei der abfalltechnischen Untersuchung beriicksichtigt wurden.
X Hauptbodenart X Nebenbodenarten *) Asphalt mit PAK-Geruch
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle | m.u.GOK den [m] [m u. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt [ Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
RKS 11/5 1,0 - - - 0,6 0,6 X X X X - - . - - . - Schluff, sandig, tonig -
RKS 11/6 0,4 X X - X - - . - - - -
40 ° Asphalt 0.1 1,2 11 X X X - X - . - - - - Schluff, stark sandig, schw. tonig |Sand, kiesig
RKS 11/7 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - . - - - - |Sandsteinbruch||Schluff, sandig, tonig -
RKS 11/8 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X - - . . - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 11/9 0,5 X X X X - - . - - N B
40 ° Asphalt 0,05 1,2 115 X X X - X - - - - . - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 11/10 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - . - - - - |Sandsteinbruch||Schluff, sandig, tonig -
Feld 12 / Mischprobe MP 12 (nur Bohrungern im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 100 beriicksichtigt)
RKS 12/1 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - . . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 12/2 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 12/3 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 12/4 1,0 - - - 0,3 0,3 X X X - - . . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 12/5 1,0 - - - 0,5 0,5 X X - X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig -
Feld 14 /| Mischprobe MP 14
RKS 14/1 1,6 - - - 0,6 0,6 X X X - X . - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 14/2 1,5 - - - - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 14/3 1,5 - - - 0,6 0,6 X X X - - - . - - - - Sand, kiesig, schw. schiuffig -
RKS 14/4 1,5 - - - - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 14/5 1,5 - - - - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, schw. schluffig
RKS 14/6 1,5 - - - - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 14/7 1,5 - - - 0,4 0,4 X X - X X - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 14/8 1,5 - - - 0,7 0,7 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 14/9 1,5 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - |Sandsteinbruch||Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 14/10 1,5 - - - 0,6 0,6 X X X X - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
B 30 30 R R R 0,6 29 - X X X - . - - - - |Sandsteinbruch
! 2,9 ! X - X - - - - - - |Sandsteinbruch||Sand, kiesig, schw. Steinig -
Feld 15 / Mischprobe MP 15
RKS 15/1 1,5 - - - 0,7 0,7 X X X X . - - - . - Schluff, sandig, schw. tonig
RKS 15/2 3,0 - - - 1,9 1,9 X X X X - - . - - . - Sand, kiesig -
RKS 15/3 1,5 - - - 0,6 0,6 X X X - X . - - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 15/4 1,5 - - - 0,5 0,5 X X - X X - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Kies, sandig, schw. schluffig
RKS 15/5 1,5 - - - 0,5 0,5 X X X - - - . - - - - Schluff, sandig, tonig Kies, schluffig, schw. Sandig
B5 3,8 - - - 0,3 0,3 - X X X - . - - - . Schiuff, sandig Sand, kiesig
B 10 4,0 . Beton 0,16 0,4 0,24 X X - - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, kiesig, steinig
S 2,0 « |Beton 027 0.5 0,63 X | x 1 x 1 -1 - - - - i -
! ! 0,9 ! X X X - - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig
B 19 0,5 0,35 - X X - - - - - - - -
4,0 . Beton 0,15 0,6 0,1 X X X - - - - - - - -
0,9 0,3 - X X X - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig
B 20 Stirnholz, 0,7 X X X - - - - - - - -
0 ° Beton 03 1,0 0.7 X X - - X - - - - - - Schluff, sandig, tonig -
B 21 0,2 - X X - - - - - - - -
A ° Beton 0,05 0,5 045 - X X - - - - - - - - Schluff, sandig, tonig Sand, kiesig
B 22 0,3 X X X - - - - - - - -
3,0 . Beton 0,14 0,4 0,46 - X X - - - - - - - -
0,6 X - - - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig
Feld 16 / Mischprobe MP 16
RKS 16/1 1,5 . Beton 0,12 0,5 0,38 X X X - - - . - - - - Sand, schluffig, kiesig -
RKS 16/2 1,5 . Beton 0.16 0,5 0,34 X X X X - - - - - - Sandsteinbruch|{Sand, stark schluffig, schw. kiesig |-
RKS 16/3 1,5 - - - 1,0 1,0 X X X X - - . - . - - Sand, kiesig, schw. schluffig -
RKS 16/4 2,0 . Beton 0,27 0,9 0,63 X X X - X - - - - - - Sand, schluffig, schw. kiesig -
RKS 16/5 1,5 . Beton 0,1 0,4 0,3 X X X - - . - - - - Schluff, stark sandig -
RKS 16/6 1,5 . Beton 0,14 0,5 0,36 X X X - X - - - - - - Schiuff, stark sandig, schw. tonig |-
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle | m.u.GOK den [m] [m u. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt | Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
RKS 16/7 1,5 - - - 0,8 0,8 X X - X - - . - . - - Sand, stark schluffig, kiesig -
RKS 16/8 1,5 . Beton 0,12 0,8 0,68 X X - - X - - - - - - Schluff, stark sandig, schw. tonig |-
B 27 0,5 X X X - - - - - - - -
0,7 - - - - - - - - . - -
3,0 . Beton 0,22 1,0 2,8 X X - - - - - - - -
2,0 X X - - - - - - - - - Bohrabbruch, keine Abgrenzung in
3,0 X X X - - - - - - - der Tiuefe -
B 28 0,2 X X X - - - - - - - -
0 ° Beton 0,14 0,6 0,46 X X X - - - - - - - Schluff, sandig Sand, schluffig
Feld 17 /| Mischprobe MP 17
RKS 17/1 1,5 - - - 0,9 0,9 X X X X - - . - . - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 17/2 1,5 . Beton 0,17 0,6 0,43 X X - X - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 17/3 1,5 . Beton 0,12 0,7 0,58 X X X - X - - - - - - Schluff, stark sandig, schw. tonig |-
RKS 17/4 1,5 . Beton 0,12 0,9 0,78 X X X - X - - - - - - Schluff, stark sandig, schw. tonig |-
RKS 17/5 1,5 - - - 0,3 0,3 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 17/6 1,5 - - - 0,4 0,4 X X X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 17/7 2,0 - - - 0,4 0,4 X X X X - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand
RKS 17/8 1,5 - - - 1,1 1,1 X X X X - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 17/9 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
B 29 0,3 X X X - - - - - - - -
&Y ° Beton 0.1 0,5 0.4 X X - - - - - - - Schluff, sandig Sand, steinig, kiesig
Feld 18 / Mischprobe MP 18
RKS 18/1 15 R R R 0,3 07 X X X - - - - - - - -
! 0,7 ! X X X - X - - - . - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 18/2 1,5 - - - 0,4 0,4 X X X - - . . - - - - Schluff, tonig, sandig Schluff, sandig, schw. tonig
RKS 18/3 1,5 - - - 0,2 0,2 X X X - - . - - - - - Schluff, sandig, tonig Schluff, stark sandig, schw. tonig
RKS 18/4 1,5 - - - 0,4 0,4 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, schw. kiesig + schluffig
RKS 18/5 1,5 - - - 0,3 0,3 X X X - - - . - - - - Schluff, tonig, sandig Schluff, sandig, schw. tonig
RKS 18/6 20 R R R 0,8 12 X X X - - - - - - N -
! 1,2 ! X X X X - - - . - Schluff, stark sandig, schw. tonig |-
RKS 18/7 15 R R R 0,3 06 X X X - - . - - - N -
! 0,6 ! X X X - X . - - - . - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 18/8 1,5 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - . - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 18/9 1,5 - - - 0,9 0,9 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. kiesig -
RKS 18/10 1,5 - - - 0,4 0,4 X X X - - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
Feld 19 / Mischprobe MP 19
RKS 19/1 1,5 - - - 0,4 0,4 X X - X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig Kies, schluffig, sandig
RKS 19/2 1,5 - - - 0,5 0,5 - X X X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig -
B 6 4,0 . Beton 0,19 0,5 0,31 X X - - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, kiesig, schw. steinig
B7 0,3 X X - - - - - - - -
A ° Beton 018 0,5 032 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig, schw. steinig
B8 4,0 . Beton 0,17 0,4 0,23 X X - - - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, kiesig, schw. steinig
B 11 0,4 X X - X - - - - - - -
A ° Beton 018 0,8 0,62 - X - X - . - - - . - Schluff, sandig Sand, kiesig, schw. steinig
B 13 3,6 . Beton 0,13 0,7 0,57 - X X - - - - - - - - Schluff, sandig/tonig Sand, kiesig, schw. steinig
B 14 . 0,4 X X X - - - - - - - -
6,0 . 22{2:0&' 0,25 0,6 0,45 X - X X - - - - - - Sand, kiesig, schw. steinig, schw.
0,7 X X - - - - - - - - - Sand, kiesig, schw. steinig schluffig
B 15 0,3 - X X - - - - - - - -
4,0 . Beton 0,14 0,5 0,46 X X X - - - - - - - -
0,6 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig/kiesig Kies/Sand, schw. Schluffig
B 16 0,2 - X X - - - - - - - -
0 ° Beton 0.13 0,6 047 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig -
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle | m.u.GOK den [m] [m u. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt [ Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
B17 Stirnholz, 0,6 X X X - - - - - - - -

A ° Beton 025 0,8 0.55 X X - - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig, steinig
Feld 20 / Mischprobe MP 20
RKS 20/1 1,5 . Beton 0,1 0,5 0,4 - X X - - - - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 20/2 1,5 . Beton 0,14 0,5 0,36 X X X - - - . - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 20/3 3,0 . Beton 0,2 1,9 1,7 X X X - - - - - - - - Sand, stark schluffig, kiesig Sand, kiesig
RKS 20/4 1,5 . Beton 0,14 1,6 1,46 X X X - - - . - - - - Sand, schluffig, schw. kiesig -
RKS 20/5 0,6 - X X - - - - - - - -

3.0 * [Beton 0,12 1.8 168 X X | x | - | - - . - - - - Sand, stark schluffig Sand, kiesig
RKS 20/6 1,5 . Beton 0,15 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Schluff, sandig, tonig
RKS 20/7 2,0 . Beton 0,12 1,5 1,38 X X X - - - - - - - - Sand, schw. schluffig/kiesig -
RKS 20/8 1,5 . Beton 0,15 0,9 0,75 X X X - X - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
B 23 2,0 . Beton 0,16 1,0 0,84 X X - - - - - - - - - Schluff, sandig Sand, schluffig
B 24 2,0 . Beton 0,25 0,4 0,15 X X - - - - - - - - - Schluff, sandig -
Feld 21 / Mischprobe MP 21
RKS 21/1 1,5 . Beton 0,1 0,5 0,4 - X X - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 21/2 1,0 . Beton 0,2 0,5 0,3 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 21/3 1,0 . Beton 0,15 0,5 0,35 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 21/4 1,5 . Beton 0,16 0,5 0,34 - X X - - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 21/5 1,0 . Beton 0,15 0,4 0,25 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 21/6 1,5 . Beton 0,12 0,5 0,38 - X X - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 21/7 1,0 - - - 0,3 0,3 X X X X - . . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 21/8 1,0 - - - 0,3 0,3 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 21/9 1,0 - - - 0,3 0,3 X X X X - . . - - - - Schluff, sandig, tonig -
B 26 0,3 X X X - - - - - - - -

4.0 * [Beton 0,14 05 0,36 X X | - - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, kiesig, steinig
Feld 22 /| Mischprobe MP 22
RKS 22/1 1,0 - - - 0,5 0,5 - X X X - - . - - - - Schluff, sandig Sand, schluffig
RKS 22/2 1,0 - - - 0,8 0,8 X X X X - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 22/3 1,0 - - - 0,3 0,3 X X - X - - . - - - |Mineralwolle ||Schluff, sandig Sand, schluffig
RKS 22/4 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X X - - . - - - |Glasreste Schluff, sandig -
RKS 22/6 10 R R R 0,4 0.6 X X X X - - . - - - |Glasreste

! 0,6 ! X X - X - - - - - . - Schluff, stark sandig -

RKS 22/7 1,0 - - - 0,6 0,6 - X X X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 22/8 0,6 X X - X - - - - - - -

08 ) ] ) 0,8 0.75 - - - X - - . - - - - Sand, schluffig -
RKS 22/9 10 R R R 0,3 05 X X - - - - - - - N -

! 0,5 ! - X X - - - - - - - Schluff, sandig Sand, schluffig

RKS 22/10 1,0 - - - 0,6 0,55 X X - X - - - - - - - Sand, schluffig -
Feld 23 / Mischprobe MP 23
RKS 23/1 1,5 . Asphalt 0,15 0,6 0,45 X X X - - - . - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 23/2 1,5 - - - 0,6 0,6 - X X X - - . - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 23/3 1,5 - - - 0,5 0,5 - X X X - - . - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 23/4 1,5 - - - 0,6 0,6 X X X - - - . - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 23/5 1,5 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 23/6 1,5 . Asphalt 0,1 0,5 0,4 X X X X - - . - - - - Schluff, tonig, sandig -
B2 0,3 - X - X - - - - - - -

0 ° Beton 0.19 0,8 0.61 X - X - X - - - - - - Schluff, sandig -
B3 6,0 . Beton 0,19 0,6 0,41 X X X - - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, kiesig, schw. steinig
B4 0,3 - X - - - - - - - - -

4,0 . Beton 0,21 0,5 1,09 - X - - - - - - - - -

1,3 X X X X - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig, schw. steinig

B 12 0,4 - X X - - - - - - - -

A ° Beton 018 0,6 042 - X X - - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle [ m.u.GOK | den ml  |[{mu. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt| Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
Feld 24 /| Mischprobe MP 24
RKS 24/1 1,0 . Beton 0,2 0,7 0,5 - X X - - - . - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 24/2 1,0 . Beton 0,15 0,3 0,15 X X X - X - - - . - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 24/3 1,0 . Asphalt 0,05 0,5 0,45 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 24/4 1,5 . Beton 0,14 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig/kiesig, schw. tonig |Schluff, stark sandig, schw. tonig
RKS 24/5 1,0 - - - 0,3 0,3 X X - X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 24/6 1,5 . Beton 0,13 0,9 0,77 X X X - X . - - - - Schluff, stark sandig, schw. tonig |-
RKS 24/7 1,0 - - - 0,6 0,6 X X X X - . . - - - Sandsteinbruch|{Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 24/8 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - . . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 24/9 1,0 . Beton 0,18 0,5 0,32 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 24/10 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - Sandsteinbruch|{Schluff, sandig, schw. tonig -
Feld 25 / Mischprobe MP 25
RKS 25/1 2,0 . Beton 0,16 1,1 0,94 X X X - X . . - - - - Schluff, stark sandig -
RKS 25/2 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 25/3 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - . . - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 25/4 1,0 . Beton 0,17 0,4 0,23 X X X - - - - - - - - Schiuff, stark sandig, schw. tonig |-
RKS 25/5 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 25/6 1,0 . Beton 0,15 0,5 0,35 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 25/7 2,0 - - - 0,9 0,9 - X X X - . - - - - Schluff, tonig, sandig Schluff, stark sandig, schw. tonig
RKS 25/8 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - - . . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 25/9 1,0 - - - 0,3 0,3 X X - - . - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 25/10 1,0 . Beton 0,15 0,4 0,25 X X - X - - - - . . - Schluff, sandig, schw. tonig -
Feld 26 / Mischprobe MP 26
RKS 26/1 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 26/2 0,3 - X X - - - - - - N -
1.0 ) ) ] 0,7 0.7 - X X X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 26/3 0,3 - X X - - - - - - - -
1.0 ) ) ] 0,7 0.7 - X X X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 26/7 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - . - Sand, stark schluffig -
RKS 26/8 0,1 X X X - - - - - - - -
1.0 ) ) ) 0,6 0.6 X X - X - - - - - - - Sand, schluffig -
RKS 26/9 0,1 X X X - - - - - - - -
1,0 - - - 0,5 0,6 - X - X - - . - - - Sandsteinbruch|
0,6 X X - - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 26/10 0,5 X X - - - - - - - - -
1.0 ) ] ) 0,7 0.7 X X - - - - - - - - Sand, schluffig -
Feld 27 /| Mischprobe MP 27
RKS 27/1 20 R R R 0,5 11 X X X X - - . - - - -
! 1,1 ! X X X - - - . - - . - Sand, stark schluffig -
RKS 27/2 20 R R R 0,5 12 X X X - - . . - - N -
! 1,2 ! X X X X - - . - - - | sandsteinbruch|fSand, stark schluffig -
RKS 27/3 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 27/4 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 27/5 2,0 - - - 1,2 1,2 X X X - - . . - - - - Schluff, stark sandig, schw. tonig |-
RKS 27/6 2,0 - - - 1,0 1,0 X X X - - . . - - - - Sand, schluffig -
RKS 27/7 2,0 - - - 1,1 1,1 X X X - - . . - - . - Sand, stark schluffig -
RKS 27/8 0,4 X X X X - - ° - - - -
14 ) ] ) 1,4 14 X X X - - . - - - - - Schluff -
RKS 27/9 1,0 - - - 0,3 0,3 X X X - - - - - - - - Schluff, sandig, tonig -
RKS 27/10 20 R R R 0,5 12 - X X X - . - - N -
! 1,2 ! X X X - - . . - - - - Schiuff, stark sandig, schw. tonig |-
RKS 27/11 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - . . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 27/12 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
B1 2,0 - - - 0,6 0,6 X X - X - - - - - - - Schluff, sandig -
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle [ m.u.GOK | den ml  |[{mu. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt| Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
Feld 28 / Mischprobe MP 28
RKS 28/1 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 28/2 1,0 - - - 0,5 0,5 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 28/3 1,0 . Beton 0,10 0,3 0,2 X X X - X - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 28/4 1,0 . Beton 0,20 0,4 0,2 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 28/5 1,0 . Beton 0,27 0,4 0,13 X X X - X - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 28/6 1,0 . Beton 0,20 0,5 0,3 X X X X - - . - - . - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 28/7 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 28/8 1,0 . Beton 0,24 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 28/9 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - - - - - - Sand, stark schluffig -
Feld 29 / Mischprobe MP 29
RKS 29/1 1,0 . Beton 0,27 - - - - - - - - - - - - - Schluff, kiesig, schw. tonig -
RKS 29/2 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 29/3 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 29/4 1,0 . Beton 0,17 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. tonig -
RKS 29/5 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X - - . . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 29/6 1,0 . Beton 0,20 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 29/7 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 29/8 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 29/9 1,0 . Beton 0,17 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 29/10 1,0 - - - 0,5 0,5 - X X X - . . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
Feld 30 / Mischprobe MP 30
RKS 30/1 1,0 . Beton 0,13 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig, schw. kiesig -
RKS 30/2 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X - - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig+kiesig
RKS 30/3 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 30/4 1,0 . Beton 0,12 0,4 0,28 X X X - X - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 30/5 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, schw. schluffig Sand, kiesig
RKS 30/6 1,0 . Beton 0,18 - - - - - - - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 30/7 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X X - - . - - - - Sand, schluffig Sand, kiesig
RKS 30/8 0,2 X X - - - - - - - - -

1,0 - - - 0,4 0,5 - X X - - . - - - - -

0,5 X X - - - - - - - - - Sand, schluffig -

RKS 30/9 1,0 . Beton 0,07 - - - - - - - - - - - - - Schluff, stark sandig -
RKS 30/10 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - . . - - - - Sand, schluffig Sand, kiesig
Feld 31/ Mischprobe MP 31
RKS 31/1 0,3 - X X X - - - - - - -

10 ] ] ] 0,7 0.7 - X X X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 31/2 1,0 - - - 0,5 0,5 - X X X - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 31/3 0,4 - X X X - - - - - - -

10 ] ] ] 0,7 0.7 - X X X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 31/4 0,5 X X X - - - - - - - -

10 ] ] ] 0,7 0.7 X X - - - - - - - - - Sand, schluffig -
RKS 31/5 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, schluffig -
RKS 31/6 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X X - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 31/7 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, schluffig -
RKS 31/8 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, stark schluffig -
RKS 31/9 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, stark schluffig -
RKS 31/10 1,0 - - - 0,3 0,3 - X - X - - . - - - | Sandsteinbruch||Sand, schluffig -
Feld 32 / Mischprobe MP 32
RKS 32/1 2,0 - - - 1,0 1,0 X X X X - - . - - - - Schluff, sandig, schw. tonig Sand, kiesig
RKS 32/2 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 32/3 2,0 - - - 1,0 1,0 X X X X - - . - - . - Schluff, sandig Sand, schw. kiesig
RKS 32/4 1,0 - - - 0,4 0,4 X X X - X - . - - - Glasreste [|Schluff, sandig -
RKS 32/5 2,0 - - - 0,6 0,6 X - X X X - - - . . - Schluff, kiesig, schw. tonig -
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle | m.u.GOK den [m] [m u. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt [ Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
RKS 32/6 2,0 - - - 0,8 0,8 X X X X - - - - - - - Schluff, stark sandig -
RKS 32/7 2,0 - - - 1,1 1,1 X X X X - - . - - - - Schluff, stark kiesig, schw. sandig |-
RKS 32/8 10 R R R 0,1 05 X X - - - - - - - - -
! 0,5 ! - X - X - - - - - - | sandsteinbruch|{Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 32/9 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 32/10 1,0 - - - 0,5 0,5 - - X X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
Feld 33 / Mischprobe MP 33
RKS 33/1 1,0 - - - 0,5 0,5 - X - X - . . - - - - Sand, schluffig -
RKS 33/2 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 33/3 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . - - - Sandsteinbruch{|Schluff, sandig Sand, schluffig
RKS 33/4 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X - - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 33/5 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 33/8 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 33/9 1,0 - - - 0,5 0,5 - X X X - . . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 33/10 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
Feld 34 /| Mischprobe MP 34
RKS 34/1 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X - - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 34/2 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X - - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 34/3 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - - . - - - Sandsteinbruch{|Schluff, sandig Sand, schluffig
RKS 34/4 10 R R R 0,2 05 - - X - - . - - N B
! 0,5 ! - X X X - - - - - - - Schluff, sandig Sand, kiesig
RKS 34/5 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - . . - - - - Sand, schluffig Sand, kiesig
RKS 34/6 10 R R R 0,3 0.6 - X - X - - . - - - -
! 0,6 ! X X - X - - . - - - - Schluff, stark sandig -
RKS 34/7 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, schluffig -
RKS 34/8 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, schluffig -
RKS 34/9 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Sand, schluffig -
Feld 35 / Mischprobe MP 35
RKS 35/1 2,0 . Beton 0,21 1,0 0,79 X X X - - . . - - - - Schluff, stark sandig -
RKS 35/2 2,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 35/3 1,5 - - - 0,5 0,5 - - - - - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 35/4 1,5 - - - 0,5 0,5 - - - - - - . - - - - Schluff, sandig Sand, schluffig
RKS 35/5 10 R R R 0,2 05 X X - X - - . - - N -
! 0,5 ! - X X X - - . - - - - Schluff, sandig Sand, schw. schluffig
RKS 35/6 15 R R R 0,4 05 - X - X - . . - - - -
! 0,5 ! - X X - - - - - - - - Schluff, sandig Sand, stark schluffig
RKS 35/7 1,5 - - - 0,5 0,5 - - - - - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 35/8 1,0 - - - 0,3 0,3 - - - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 35/9 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 35/10 1,0 - - - 0,4 0,4 - X - X - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 35/11 0,2 - X - X - . - - - - -
1.0 ) ] ) 0,5 0.5 - X - X - . . - - - - Schluff, sandig -
Feld 36 / Mischprobe MP 36
RKS 36/1 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . - - - - Schiuff, sandig Sand, stark schluffig
RKS 36/2 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 36/3 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 36/4 1,0 - - - 0,5 0,5 - X X X - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 36/5 0,2 - X - X - - . - - - -
1.0 ) ] ) 0,6 0.4 - X X X - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 36/6 0,6 X X X - - - - - - - -
1,0 - - - 0,7 0,9 - X X - - . - - - - Bauschutt
0,9 - X X - - - - - - - - Schluff, sandig -
RKS 36/7 1,0 - - - 0,5 0,5 - X X X - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 36/8 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, stark schluffig
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des siidlichen Teils des BBAW Schwetzingen

Bezeich- Bohr- Versiegelun Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung teufe vorhan- Art Dicke Tiefe bis | Machtigkeit | Schluff| Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ
Bohrstelle | m.u.GOK den [m] [m u. GOK] [m] Schlacke | Schotter | Asphalt [ Beton | Ziegel| Sonstiges 1. Schicht 2. Schicht
RKS 36/9 1,0 - - - 0,4 0,4 - - X X - - . - - - - Schluff, sandig -
RKS 36/10 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - - - - - - - Schiuff, sandig Sand, stark schluffig
Feld 37 /| Mischprobe MP 37
RKS 37/1 1,0 - - - 0,6 0,6 X X X X - . . - - . - Schluff, sandig -
RKS 37/2 1,0 - - 0,8 0,8 X X - X - - . - . - - Schluff, stark sandig -
RKS 37/3 3,5 - - - 3,5 3,5 - X X X - - - - - - Bauschutt [|Sondierhindernis bei 3,5 m (Sandstein)
RKS 37/4 0,3 - - - X - - . - - N -
1.0 ) ] ) 0,8 08 X X X X - - - - - . - Sand, schluffig -
RKS 37/5 1,0 - - - 0,5 0,5 - X X X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 37/6 0,4 - X X X - - . - - N -
1.0 ) ] ) 0,6 0.6 X X X X - - - - - . - Sand, schluffig -
RKS 37/7 1,0 - - - 0,6 0,6 - X - X - - - - - - Sandsteinbruch|{Sand, schluffig -
RKS 37/8 0,4 - X - X - - . - - N -
08 ) ] ) 0,8 08 - X - X - - - - . - - Sand, schluffig -
RKS 37/9 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - . . - - - - Schluff, sandig -
RKS 37/10 1,0 - - - 0,3 0,3 - X X - - . - - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
RKS 37/11 1,0 - - - 0,4 0,4 - X X X - - . - - - - Schiuff, sandig Sand, schluffig
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Siid

terraplan

Ingenieurbdiro fiir Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K. Wilbert-Gétz

Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Bohrungen fiir die abfalltechnische Untersuchung des Bereichs des Pfortnerhdauschens im siidlichen Teil des BBAW Schwetzingen

Bezeich- Auffiillungen Anstehende Bodenschichten
nung Tiefe bis Méchtigkeit | Schiuff | Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ Tiefe bis 1. Schicht Tiefe bis 2. Schicht
Bohrstelle |0 GOK] Il Schiacke [ Kalkstein | Kohle | Beton | Ziegel [Sonstiges [m u. GOK] [m u. GOK]
Feld 1 / Mischprobe MP 1 Auffiillung
RKS 1/1 0,9 0,9 X X X - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/2 0,9 0,9 X X X X - . - - - |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/3 1,0 1,0 X X X - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/4 0,8 0,8 X X - - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/5 0,0 0,0 - - - - - - - - - |- 0,7 Schluff, feinsandig, steinig 1,5 Schluff, feinsandig
RKS 1/6 0,8 0,8 X X X - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/7 1,1 1,1 X X X - - . - - - |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/8 1,1 1,1 X X X - - . - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/9 0,0 0,0 - - - - - - - - - |- 0,4 Schluff, feinsandig 1,5 Schluff, feinsandig
RKS 1/10 0,8 0,8 X X X X - - - - - |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
Feld 2 / Mischprobe MP 2 Auffiillung
RKS 2/1 0,7 0,7 X X X - - . - . - |- 1,5 Schiuff, feinsandig - -
RKS 2/2 1,0 1,0 X X X X - . - - - |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/3 0,8 0,8 X X X X - . - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/4 0,9 0,9 X X X - - - - - - |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/5 1,0 1,0 X X X - - . - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/6 0,8 0,8 X X X X - . - - Schotter 1,5 Ton, feinsandig - -
RKS 217 ?? iy o B R i > - e 15 |Schiuff, feinsandig, schwach kiesig - |
RKS 2/8 g’g 08 ;‘( i X - - . - - : _S°h°“e’ 1,1 Schluff, tonig, feinsandig, schw. kiesig 1,5 |Schiuff, feinsandig, schw. kiesig
RKS 2/9 0,8 0,8 X X - X - - - - o |- 1,5 Schluff, tonig, feinsandig - -
RKS 2/10 0,8 0,8 X X X X - . - - - |- 1,5 Sand, feinsandig - -
Feld 3 / Mischprobe MP 3 Auffiillung
RKS 3/1 0,5 0,5 X X X X - - - - - |Schotter 0,8 Ton, schluffig, schw. feinsandig 1,5 Schluff, feinsandig, tonig
RKS 3/2 0,6 - - X X - - - - - |Schotter ’ ' .
1.0 1.0 x X - - X - - - F— 1,5 Schliuff, feinsandig, tonig - -
RKS 3/3 0,5 0,5 X X X X - . - - - |Schotter 1,1 Schluff, feinsandig, tonig 1,5 Schluff, feinsandig
RKS 3/4 0,7 0,7 X X X X - . - - - |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 3/5 0,7 0,7 X X X X - . - - e |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 3/6 1,5 1,5 X X X X - . - . o |Schotter - - - -
RKS 3/7 0,6 0,6 - X X - - - - - - |Sandsteinbruch 1,0 Schluff, feinsandig, tonig 1,5 Schluff, feinsandig
RKS 3/8 1,2 1,2 - X X X - - - - - - 1,56 Schluff, feinsandig - -
RKS 3/9 2,4 2,4 X X X X - - - - - |Kunststoffolie 3,0 Sand, kiesig, Sandsteinbruch - -

Tabellarische Auswertung der Bohrprofile der abfalltechnischen Untersuchung des Bereichs des Pfortnerhduschens
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BBAW Schwetzingen - Abfalltechnische Untersuchung im Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100, BBAW Siid

Parameter Einheit terraplan 2010 [6] Zuordnungswerte VwV Bodenaushub [15] und DepV [16] Abgren- Priif-
MP 7 Auf- | MP 8 Auf- | MP 9 Auf- | MP 10 Auf- | MP 11 Auf- | MP 12 Auf- | MP 14 Auf- | MP 15 Auf- | MP 16 Auf- | MP 17 Auf- 2 werte 2)
fillungen | fiillungen | fiillungen | fiillungen | fillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen gﬁ:j::-

10%?3222% . 10;223;% . 10%?3222% . 10;223;% . Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Abfille 1)
- . - - 10072636.1 & | 10072590.1 & | 10072636.2 | 10072636.3 & | 10072636.4 & | 10072590.2 &
10072683.6 10072683.7 10072683.8 10072683.9 10072808.7 | 10072808.1 10072808.8 | 10072808.9 | 100728082 Z0 | 211 | Z1.2 | z2 | DK 0 | DKl | DK | DKl

Feststoffanalytik

Arsen mg/kg 20,6 22,4 23,2 221 18,8 11,2 10,5 12,1 7,8 9,2 20 45 150 - - - - 1.000 140

Blei mg/kg 163 229 451 101 113 60,0 46,1 178 63,2 186 40 210 1.000 - - - - 2.500 2.000

Cadmium mg/kg 3,30 3,22 2,01 1,32 0,26 0,40 0,16 0,24 <0,05 1,13 0,4 3 10 - - - - 1.000 60

Chrom, ges. mg/kg 11,1 26,7 16,4 26,5 17,5 38,1 18,2 221 17,9 24,4 30 180 600 - - - - 1000 3) 1.000

Kupfer mg/kg 54,5 57,4 63,4 58,0 26,6 35,2 18,0 59,8 18,1 21,2 20 120 400 - - - - 2.500 -

Nickel mg/kg 31,0 40,6 41,5 33,4 22,8 24,5 17,2 25,9 15,6 20,9 15 150 500 - - - - 1.000 900

Quecksilber mgl/kg 0,52 0,75 0,30 0,90 0,08 0,16 0,04 0,06 <0,03 0,07 0,1 1,5 5 - - - - 500 80

Zink mg/kg 14.700 16.000 9.540 4.030 1.060 353 72,4 448 63,5 189 60 450 1.500 - - - - 2.500 -

Thallium mg/kg 2,5 3,4 3,1 0,8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 2,1 7 - - - - 2.500 15

Cyanid, ges. mgl/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - 3 10 - - - - 1.000 100

KW (C10-C22) mgl/kg 45,0 41,0 18 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 300 1.000 - - - - - -

KW (C10-C40) mg/kg 150 185 81 78 119 49 28 51 21 25 100 600 2.000 500 4.000 8.000 - 2500 4) -

PAK n. EPA16 mg/kg 290 173 118 109 72,9 11,0 7,56 36,5 18,8 12,4 3 3| 9 30 30 500 1.000 - 200 100

Benzo[a]pyren mg/kg 21,4 9,44 6,79 6,34 5,69 0,95 0,58 3,07 1,32 0,95 0,3 0,9 3 - - 50 - 50 12

EOX mgl/kg <1 <1 <1 <1 1,2 <1 1,3 <1 <1 <1 1 3 20 - - - - - -

YPCBg / YPCB; *) mg/kg 0,043 0,023 <BG 0,017 0,022 0,006 0,090 0,010 0,031 0,060 0,05 0,15 0,5 1 5 10 - 50 6) 40

Y LHKW ***) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <1 1 1 1 5 5 - 1000 0,2

YBTEX ***) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <1 1 1 6 6 6 - 1000 60

Benzol mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - 25 - 1000 0,01

Cumol mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - -

Styrol mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - -

Eluatanalytik

pH-Wert (Eluat) - 7,91 7,75 7,76 8,00 7,87 7,92 7,90 8,09 8,72 8,30 6,595 6,595 6-12 5,5-12 55-13 55-13 55-13 4-13 - -

el. Leitfahigkeit pS/cm 203 240 211 128 167 112 155 140 124 94 250 250 1.500 2.000 - - - - - -

Chilorid mgl/l 1 3 1 <1 4 2 <1 1 1 2 30 30 50 100 80 1.500 1.500 2.500 - -

Sulfat mg/| 58 53 25 10 9 1 2 11 14 7 50 50 100 150 100 2.000 2.000 5.000 - -

Cyanid, ges. g/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 5 5 10 20 - - - - - 50

Phenolindex ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 40 100 100 200 50.000 100.000 50.000 20

Arsen ug/l <1 <1 <1 4 6 2 3 4 5 3 - 14 20 60 50 200 200 2.500 200 10

Blei ug/l <2 <2 <2 4 4 <2 4 4 3 6 - 40 80 200 50 200 1.000 5.000 1.000 25

Cadmium g/l <0,5 1,4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 1,5 3 6 4 50 100 500 100 5

Chrom ug/l <2 <2 <2 3 3 3 4 3 5 4 - 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000 1.000 50

Kupfer ug/l <5 <5 <5 <5 <5 8 <5 8 <5 <5 - 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000 5.000 50

Nickel ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - 15 20 70 40 200 1.000 4.000 1.000 50

Quecksilber g/l <0,2 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - 0,5 1 2 1 5 20 200 20 1

Zink ug/l 183 761 320 133 36 <20 <20 <20 <20 23 - 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000 5.000 500

Glihverlust ****) Gew.-% 6,8 6,9 6,3 5,8 4.9 5,3 n.a. 2,2 2,0 3,5 - - - - 3 3 5 10 - -

TOC ****) Gew.-% 0,43 0,38 0,21 0,22 0,74 1,90 n.a. 0,39 0,32 0,67 - - - - 1 1 3 6 - -

Ex. lip. Stoffe Gew.-% 0,006 0,010 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 n.a. <0,005 <0,005 <0,005 - - - - <0,1 0,4 0,8 4 - -

DOC mg/l 2,5 2,5 3,9 2,7 3,7 6,0 n.a. 2,9 3,9 3,6 - - - - 50 50 80 100 - -

Fluorid mg/l 0,28 0,37 0,31 0,31 0,44 0,48 n.a. 0,72 0,25 0,19 - - - - 1 5 15 50 500 750

Cyanid, Ifr g/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 n.a. <3 <3 <3 - - - - 10 100 500 1.000 - 10

Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mgl/l 0,155 0,173 0,175 0,111 0,088 0,106 n.a. 0,052 0,048 0,068 - - - - 400 3.000 6.000 10.000 10.000 -

Barium g/l 103 111 98 63 43 24 n.a. 26 24 34 - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000 1.000 -

Molybd&n pg/l <1 <1 <1 2 5 4 n.a. 4 3 2 - - - - 50 300 1.000 3.000 70 50

Antimon pg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 n.a. 8 <5 <5 - - - - 6 30 70 500 50 10

Selen pg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 n.a. <5 <5 <5 - - - - 10 30 50 700 - 10

Atmungsaktivitét AT4-Test mgO,/gTS n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. - - - - - - - - - -

Heizwert Ho kJ/kg n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. - - - - - - - - - -

Abfalleinstufung DK Il DK | DK | DK | DK | 22 z1.2 DK | ZZ 22 e egenze

1) LAGA Technische Hinweise zur Einfstufung von Abféllen nach ihrer Geféahrlichkeit [17] bzw. Festlegungen in Baden-Wiirttemberg, Bezug der Schadstoffhalte auf die Orignialsubstanz und nicht mher auf die Trockensubstanz
2) Priifwerte der BBodSchV [11] bzw. VWV Altlasten und Schadensfélle [12] fur den Wirkungspfad Boden-Mensch bei gewerblicher Nutzung (Feststoffwerte) und fiir den Wikungspfad Boden-Grundwasser (Eluatwerte)
3) Bezogen auf Chrom VI

4) Sofern die MKW keine karzinogene Stoffe enthalten (z.B. BTEX, wenn keine BTEX nachgewiesen werden, sind MKW frei von karzinogenen Stoffen)
5) VwV Bodenaushub [15]: Y PCBgs = Summe der 6 Ballschmitter-Kongenere / Deponieverordnung [16]: Y PCB; = > PCBg zuzuglich PCB 118. Wurde die Probe auf die Parameter der Deponieverordnung untersucht, ist die angegebene Konzentration auf > PCB; bezogen

6) PCB gesamt =5 x >PCBg
7) Uberschreitungen der Zuordnungswerte fiir Gluhverlust und TOC sind gemaR DepV [16] (FuRnote 2) zuldssig, sofern die jeweiligen Zuordnungswerte fur DOC eingehalten werden sowie die biologische
Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitédt AT4) und der Brennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht tiberschritten wird.
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BBAW Schwetzingen - Abfalltechnische Untersuchung im Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100, BBAW Siid

terraplan

Ingenieurbiiro
Dipl-Ing. K. Wilbert-Got

fur Umwelttechnik
tz

Parameter Einheit terraplan 2010 [6] Zuordnungswerte VwV Bodenaushub [15] und DepV [16] Abgren- Priif-
MP 18 Auf- | MP 19 Auf- | MP 20 Auf- | MP 21 Auf- | MP 22 Auf- | MP 23 Auf- | MP 24 Auf- | MP 25 Auf- | MP 26 Auf- | MP 27 Auf- zung werte 2)
fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen gefahr-
Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. liche
10072590.3 & | 10072590.4 & | 10072590.5 | 10072636.5 & | 10072944.3 | 10072636.6 & | 10072590.6 & | 10072590.7 & | 10072944.4 & | 10072636.7 & Abfille 1)
10072808.3 | 10072808.4 10072808.10 10072808.11 | 100728085 | 10072808.6 | 100831962 [ 10072808.12 Z0 | Z1.1 | Z21.2 | Z2 | DK 0 | DK | DKl | DK il
Feststoffanalytik
Arsen mg/kg 27,7 20,8 6,6 7,5 17,8 19,5 25,0 24,7 18,5 28,7 20 45 150 - - - - 1.000 140
Blei mg/kg 782 157 7,6 48,4 142 83,6 253 553 263 360 40 210 1.000 - - - - 2.500 2.000
Cadmium mg/kg 1,33 1,05 <0,05 <0,05 0,26 0,35 0,76 0,45 0,43 0,19 0,4 3 10 - - - - 1.000 60
Chrom, ges. mg/kg 21,8 18,3 11,5 14,0 23,4 13,0 28,2 27,0 28,1 19,2 30 180 600 - - - - 1000 3) 1.000
Kupfer mg/kg 18,0 48,4 7,5 11,8 17,3 21,5 64,5 214 69,9 25,7 20 120 400 - - - - 2.500 -
Nickel mg/kg 22,2 33,2 11,6 13,7 20,9 15,3 35,8 37,0 27,7 20,1 15 150 500 - - - - 1.000 900
Quecksilber mg/kg 0,07 0,08 <0,03 0,03 0,04 0,06 0,08 0,47 0,07 0,07 0,1 1,5 5 - - - - 500 80
Zink mg/kg 617 3.530 25 447 189 3.930 192 232 204 125 60 450 1.500 - - - - 2.500 -
Thallium mg/kg <0,2 1,6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,1 <0,2 <0,2 0,4 2,1 7 - - - - 2.500 15
Cyanid, ges. mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 -- 3 10 - - - - 1.000 100
KW (C10-C22) mg/kg <10 56 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 300 1.000 - - - - - -
KW (C10-C40) mg/kg <10 142 12 24 <10 33 71 39 39 153 100 600 2.000 500 4.000 8.000 - 2500 4) -
PAK n. EPA16 mg/kg 2,260 6,29 1,00 14,3 2,03 3,41 10,3 37,8 65,5 34,7 3 3] 9 30 30 500 1.000 - 200 100
Benzo[a]pyren mg/kg 0,190 0,43 0,08 1,26 0,20 0,26 0,87 2,69 6,37 3,55 0,3 0,9 3 - - 50 - 50 12
EOX mg/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,2 1 3 20 - - - - - -
YPCBg/ YPCB; *) mg/kg 0,016 0,011 0,006 0,060 0,048 0,015 0,019 0,055 0,221 0,058 0,05 0,15 0,5 1 5 10 - 50 6) 40
Y LHKW ***) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <BG 0,01 <BG <BG <BG <1 1 1 1 5 5 - 1000 0,2
Y BTEX ***) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <1 1 1 6 6 6 - 1000 60
Benzol mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - 25 - 1000 0,01
Cumol mg/kg <0,01 <0,01 n.a. <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - -
Styrol mg/kg <0,01 <0,01 n.a. <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - -
Eluatanalytik
pH-Wert (Eluat) - 8,06 10,07 9,96 8,78 8,05 10,0 8,82 8,88 8,16 7,43 6,5-9,5 6,595 6-12 5,5-12 55-13 55-13 55-13 4-13 - -
el. Leitfahigkeit pS/cm 108 347 123 158 68 149 109 92 88 131 250 250 1.500 2.000 - - - - - -
Chlorid mg/l 1 3 4 1 <1 2 2 1 <1 <1 30 30 50 100 80 1.500 1.500 2.500 - -
Sulfat mg/| 2 107 11 14 <1 23 19 8 2 3 50 50 100 150 100 2.000 2.000 5.000 - -
Cyanid, ges. g/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 5 5 10 20 - - - - - 50
Phenolindex ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 40 100 100 200 50.000 100.000 50.000 20
Arsen ug/l 5 11 10 14 7 7 8 7 2 10 - 14 20 60 50 200 200 2.500 200 10
Blei ug/l 2 <2 <2 8 12 <2 6 9 12 21 - 40 80 200 50 200 1.000 5.000 1.000 25
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 1,5 3 6 4 50 100 500 100 5
Chrom ug/l 3 3 5 6 3 3 8 6 5 3 - 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000 1.000 50
Kupfer ug/l <5 11 <5 12 <5 <5 23 28 10 <5 - 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000 5.000 50
Nickel ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - 15 20 70 40 200 1.000 4.000 1.000 50
Quecksilber g/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - 0,5 1 2 1 5 20 200 20 1
Zink ug/l 39 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000 5.000 500
Gliihverlust ****) Gew.-% 4.8 3,2 n.a. 2,5 n.a. 1,7 4,2 5,8 19,8 3,7 - - - - 3 3 5 10 - -
TOC ****) Gew.-% 0,72 0,48 n.a. 0,38 n.a. 0,22 0,53 1,20 1,80 0,59 - - - - 1 1 3 6 - -
Ex. lip. Stoffe Gew.-% <0,005 <0,005 n.a. <0,005 n.a. <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - - - - <0,1 0,4 0,8 4 - -
DOC mg/| 5,4 7,6 n.a. 7,2 n.a. 2,7 5,3 5,2 6,8 3,5 - - - - 50 50 80 100 - -
Fluorid mg/| 0,22 0,47 n.a. 0,26 n.a. 0,38 0,26 0,32 0,22 0,53 - - - - 1 5 15 50 500 750
Cyanid, Ifr Vel <3 <3 n.a. <3 n.a. <3 <3 <3 <3 <3 - - - - 10 100 500 1.000 - 10
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/| 0,108 0,239 n.a. 0,091 n.a. 0,045 0,112 0,071 0,107 0,058 - - - - 400 3.000 6.000 10.000 10.000 -
Barium Vel 28 27 n.a. 31 n.a. <10 37 35 29 29 - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000 1.000 -
Molybd&an Vel 3 3 n.a. 5 n.a. 2 5 3 1 11 - - - - 50 300 1.000 3.000 70 50
Antimon g/l <5 6 n.a. <5 n.a. <5 6 6 <5 <5 - - - - 6 30 70 500 50 10
Selen pg/l <5 <5 n.a. <5 n.a. <5 <5 <5 <5 <5 - - - - 10 30 50 700 - 10
Atmungsaktivitét AT4-Test mgO,/gTS n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. - - - - - - - - - -
Heizwert Ho kJ/kg n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. - - - - - - - - - -
. Z2 Z2 Z2 BG = Bestimmungsgrenze
Abfalleinstufung DKO DK 20 DKO 1.2 DK DKO DK DK DK n.a. = nicht analysiert

1) LAGA Technische Hinweise zur Einfstufung von Abféllen nach ihrer Geféahrlichkeit [17] bzw. Festlegungen in Baden-Wiirttemberg, Bezug der Schadstoffhalte auf die Orignialsubstanz und nicht mher auf die Trockensubstanz
2) Priifwerte der BBodSchV [11] bzw. VWV Altlasten und Schadensfélle [12] fur den Wirkungspfad Boden-Mensch bei gewerblicher Nutzung (Feststoffwerte) und fiir den Wikungspfad Boden-Grundwasser (Eluatwerte)

3) Bezogen auf Chrom VI

4) Sofern die MKW keine karzinogene Stoffe enthalten (z.B. BTEX, wenn keine BTEX nachgewiesen werden, sind MKW frei von karzinogenen Stoffen)

5) VwV Bodenaushub [15]: Y PCBg = Summe der 6 Ballschmitter-Kongenere / Deponieverordnung [16]: > PCB; = Y PCB; zuzuglich PCB 118. Wurde die Probe auf die Parameter der Deponieverordnung untersucht, ist die angegebene Konzentration auf > PCB; bezogen

6) PCB gesamt =5 x >PCBg

7) Uberschreitungen der Zuordnungswerte fiir Gluhverlust und TOC sind gemaR DepV [16] (FuRnote 2) zuléssig, sofern die jeweiligen Zuordnungswerte fur DOC eingehalten werden sowie die biologische

Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitét AT4) und der Brennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht tberschritten wird.

Analysenergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung der Aufflillungen
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Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Sud terraplan

Ingenieurbiiro fur Umwelttechnik
Dipl-Ing. K. Wilbert-Gétz

BBAW Schwetzingen - Abfalltechnische Untersuchung im Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 100, BBAW Siid

Parameter Ein-heit terraplan 2010 [7] Zuordnungswerte VwV Bodenaushub [15] und DepV [16] Abgren- Priif-

MP 28 Auf- | MP 29 Auf- | MP 30 Auf- | MP 31 Auf- | MP 32 Auf- | MP 33 Auf- | MP 34 Auf- | MP 35 Auf- | MP 36 Auf- | MP 37 Auf- zung werte 2)

fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen fiillungen gefahr-

Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. liche

10072964.1 10072964.2 10072964.3 10072964.4 10072964.5 10072964.6 10072964.7 10072964.8 10072964.9 10072964.10 Z0 | 711 | 71.2 | 72 DK 0 | DK | | DK Il | DK Il Abfille 1)
Feststoffanalytik
Arsen mg/kg 8,7 9,6 20,7 27,9 11,4 8,7 12,6 12,8 10,7 15,7 20 45 150 - - - - 1.000 140
Blei mg/kg 50,2 27,7 342 634 94,5 59,1 31,1 87,8 491 439 40 210 1.000 - - - - 2.500 2.000
Cadmium mg/kg 0,17 0,10 0,35 0,47 1,07 0,18 0,13 1,04 0,18 0,27 0,4 3 10 - - - - 1.000 60
Chrom, ges. mg/kg 18,2 177 24 .4 25,5 58,4 411 10,0 35,5 23,4 26,2 30 180 600 - - - - 1000 3) 1.000
Kupfer mg/kg 20,5 19,4 37,4 102 31,4 24,3 10,8 61,0 26,2 31,9 20 120 400 - - - - 2.500 -
Nickel mg/kg 17,0 26,0 27,0 31,8 33,6 20,7 10,1 30,0 221 22,6 15 150 500 - - - - 1.000 900
Quecksilber mg/kg 0,03 <0,03 0,08 0,07 0,05 0,08 0,04 0,08 0,18 0,14 0,1 1,5 5 - - - - 500 80
Zink mg/kg 93,7 59,9 144 193 3.010 81,3 491 1.920 124 382 60 450 1.500 - - - - 2.500 -
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,4 <0,2 0,3 0,4 <0,2 <0,2 0,4 2,1 7 - - - - 2.500 15
Cyanid, ges. mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - 3 10 - - - - 1.000 100
KW (C10-C22) mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 300 1.000 - - - - - -
KW (C10-C40) mg/kg <10 <10 21 34 41 15 14 24 30 41 100 600 2.000 500 4.000 8.000 - 2500 4) -
PAK n. EPA16 mg/kg 12,4 8,29 21,2 34,0 19,6 6,84 9,52 8,92 19,4 284 3 3| 9 30 30 500 1.000 - 200 100
Benzo[a]pyren mg/kg 0,68 0,75 1,77 2,74 1,36 0,61 0,75 0,78 1,60 15,8 0,3 0,9 3 - - 50 - 50 12
EOX mg/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 3 20 - - - - - -
>PCBg/YPCB; *) mg/kg 0,001 0,003 0,011 0,159 0,019 0,003 <BG 0,009 0,009 0,003 0,05 0,15 0,5 1 5 10 - 50 6) 40
> LHKW ***) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <1 1 1 1 5 5 - 1000 0,2
>BTEX ***) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG <1 1 1 6 6 6 - 1000 60
Benzol mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - 25 - 1000 0,01
Cumol mg/kg <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - -
Styrol mg/kg <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 n.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - -
Eluatanalytik
pH-Wert (Eluat) - 8,33 9,48 8,16 8,29 9,87 8,69 8,74 8,52 9,36 9,71 6,5-9,5| 6,5-9,5 6-12 5,5-12 55-13 55-13 55-13 4-13 - -
el. Leitfahigkeit uS/cm 86 75 87 69 98 74 66 67 90 146 250 250 1.500 2.000 - - - - - -
Chlorid mg/| <1 1 <1 <1 1 <1 <1 <1 4 3 30 30 50 100 80 1.500 1.500 2.500 - -
Sulfat mg/l 8 2 5 <1 8 3 1 2 7 14 50 50 100 150 100 2.000 2.000 5.000 - -
Cyanid, ges. g/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 5 5 10 20 - - - - - 50
Phenolindex g/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 40 100 100 200 50.000f 100.000 50.000 20
Arsen g/l <1 2 3 <1 4 2 2 1 4 8 - 14 20 60 50 200 200 2.500 200 10
Blei g/l 2 <2 8 18 3 <2 <2 <2 <2 2 - 40 80 200 50 200 1.000 5.000 1.000 25
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 1,5 3 6 4 50 100 500 100 5
Chrom g/l 3 <2 3 3 28 2 <2 2 2 3 - 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000 1.000 50
Kupfer g/l <5 <5 <5 8 14 <5 <5 <5 7 21 - 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000 5.000 50
Nickel g/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - 15 20 70 40 200 1.000 4.000 1.000 50
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - 0,5 1 2 1 5 20 200 20 1
Zink g/l <20 <20 <20 <20 23 <20 <20 <20 <20 <20 - 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000 5.000 500
Gliihverlust ****) Gew.-% 4,2 n.a. 4,2 8,7 2,7 n.a. 2,9 4.1 5,3 4.4 - - - - 3 3 5 10 - -
TOC ***¥) Gew.-% 0,72 n.a. 0,74 1,8 0,59 n.a. 0,61 0,87 0,75 0,92 - - - - 1 1 3 6 - -
Ex. lip. Stoffe Gew.-% <0,005 n.a. <0,005 <0,005 <0,005 n.a. <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - - - - <0,1 0,4 0,8 4 - -
DOC mg/| 4,3 n.a. 3,3 5,3 6,4 n.a. 2,8 2,9 4,6 10,1 - - - - 50 50 80 100 - -
Fluorid mg/| 0,28 n.a. 0,35 <0,05 0,29 n.a. 0,28 0,09 0,31 0,60 - - - - 1 5 15 50 500 750
Cyanid, Ifr pg/l <3 n.a. <3 <3 <3 n.a. <3 <3 <3 <3 - - - - 10 100 500 1.000 - 10
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/| 0,101 n.a. 0,099 0,087 0,122 n.a. 0,082 0,090 0,122 0,164 - - - - 400 3.000 6.000 10.000 10.000 -
Barium pg/l 12 n.a. 20 22 18 n.a. 13 15 20 13 - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000 1.000 -
Molybdén pg/l <1 n.a. <1 <1 1 n.a. <1 <1 2 4 - - - - 50 300 1.000 3.000 70 50
Antimon pg/l <1 n.a. <1 <1 <1 n.a. <1 <1 <1 <1 - - - - 6 30 70 500 50 10
Selen pg/l <1 n.a. <1 <1 <1 n.a. <1 <1 <1 <1 - - - - 10 30 50 700 - 10
Atmungsaktivitét AT4-Test mgO,/gTS n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. - - - - - - - - - -
Heizwert Ho kJ/kg n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. - - - - - - - - - -

. Z2 Z2 Z2 22 BG = Bestimmungsgrenze

Abfalleinstufung DKO 2 DKO DK DK 212 DKO DK DKO DKl n.a. = nicht analysiert

1) LAGA Technische Hinweise zur Einfstufung von Abféllen nach ihrer Geféahrlichkeit [17] bzw. Festlegungen in Baden-Wiirttemberg, Bezug der Schadstoffhalte auf die Orignialsubstanz und nicht mher auf die Trockensubstanz
2) Priifwerte der BBodSchV [11] bzw. VWV Altlasten und Schadensfélle [12] fur den Wirkungspfad Boden-Mensch bei gewerblicher Nutzung (Feststoffwerte) und fiir den Wikungspfad Boden-Grundwasser (Eluatwerte)
3) Bezogen auf Chrom VI
4) Sofern die MKW keine karzinogene Stoffe enthalten (z.B. BTEX, wenn keine BTEX nachgewiesen werden, sind MKW frei von karzinogenen Stoffen)
5) VwV Bodenaushub [15]: Y PCBg = Summe der 6 Ballschmitter-Kongenere / Deponieverordnung [16]: > PCB; = Yy PCB; zuzuglich PCB 118. Wurde die Probe auf die Parameter der Deponieverordnung untersucht, ist die angegebene Konzentration auf > PCB; bezogen
6) PCB gesamt =5 x >PCBg
7) Uberschreitungen der Zuordnungswerte fiir Gluhverlust und TOC sind gemaR DepV [16] (FuRnote 2) zuléssig, sofern die jeweiligen Zuordnungswerte fur DOC eingehalten werden sowie die biologische
Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitét AT4) und der Brennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht uberschritten wird.

Analysenergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung der Aufflillungen Anlage 5, Seite 3 von 4



Stadt Schwetzingen, Bebauungsplan Nr. 100 Bundesbahnausbesserungswerk BBAW Sud

BBAW Schwetzingen - Abfalltechnische Untersuchung im Geltungsbereich Bebauungspian Nr. 100, BBAW Siid

Parameter Einheit terraplan 2020 [8] Zuordnungswerte VwV Bodenaushub [15] und DepV [16] Abgren- Priif-
MP 1 MP 2 MP 3 zung werte 2)
Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. gefahr-
18084572.1 + 18084572.2 + 18084572.3 + liche
18094725.1 18094725.2 18094725.3 20 | Z1.1 | Z1.2 | 22 | DK 0 | DK'I | DK I | DK 1l Abfille 1)
Feststoffanalytik
Arsen mgl/kg 12,3 11,1 13,5 20 45 150 - - - - 1.000 140
Blei mglkg 75,2 64,6 67,5 40 210 1.000 - - - - 2.500 2.000
Cadmium mg/kg 0,49 0,41 0,57 0,4 3 10 - - - - 1,000 60
Chrom, ges. mg/kg 32,5 37,0 38,5 30 180 600 - - - - 1000 3) 1.000
Kupfer mg/kg 22,6 29,8 21,2 20 120 400 - - - - 2.500 -
Nickel mglkg 25,3 34,1 27,3 15 150 500 - - - - 1.000 900
Quecksilber mg/kg 0,17 0,12 0,12 0,1 15 5 - - - - 500 80
Zink mg/kg 162 166 135 60 450 1.500 - - - - 2.500 -
Thallium mg/kg 0,4 0,5 0,3 0,4 21 7 - - - - 2.500 15
Cyanid, ges. mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 -- 3 10 - - - - 1.000 100
KW (C10-C22) mg/kg <10 <10 <10 100 300 1.000 - - - - - -
KW (C10-C40) mg/kg <10 54 31 100 600 2.000 500 4.000 8.000 - 2500 4) -
PAK n. EPA16 mg/kg 20,3 15,8 15,8 3 3| 9 30 30 500 1.000 - 200 100
Benzo[a]pyren mg/kg 2,5 1,5 1,1 0,3 0,9 3 - - 50 - 50 12
EOX mg/kg <1 <1 <1 1 3 20 - - - - - -
SPCB,/ YPCB;, 5) mglkg <BG 0,015 0,023 0,05 0,15 0,5 1 5 10 - 50 6) 40
> LHKW mg/kg <BG <BG <BG <1 1 1 1 5 B - 1000 0,2
SBTEX mg/kg <BG <BG <BG <1 1 1 6 6 6 - 1000 60
Benzol mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - 25 - 1000 0,01
Cumol mg/kg <0,01 <0,01 n.a. - - - - - - - - - -
Styrol mg/kg <0,01 <0,01 n.a. - - - - - - - - - -
Eluatanalytik
pH-Wert (Eluat) - 8,04 7,72 9,66 6,5-95| 65-95 6-12 5,5-12 55-13 55-13 55-13 4-13 - -
el. Leitfahigkeit uS/cm 68 81 136 250 250 1.500 2.000 - - - - - -
Chlorid mg/| <1 <1 2 30 30 50 100 80 1.500 1.500 2.500 - -
Sulfat mg/| 3 7 8 50 50 100 150 100 2.000 2.000 5.000 - -
Cyanid, ges. ug/l <3 <3 <3 5 5 10 20 - - - - - 50
Phenolindex pg/l <10 <10 <10 20 20 40 100 100 200 50.000f 100.000 50.000 20
Arsen ug/l 3 3 10 - 14 20 60 50 200 200 2.500 200 10
Blei ug/l <2 <2 <2 - 40 80 200 50 200 1.000 5.000 1.000 25
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 - 1,5 3 6 4 50 100 500 100 5
Chrom ug/l <2 <2 <2 - 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000 1.000 50
Kupfer ug/l <5 <5 14 - 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000 5.000 50
Nickel ug/l <5 <5 <5 - 15 20 70 40 200 1.000 4.000 1.000 50
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,2 - 0,5 1 2 1 5 20 200 20 1
Zink g/l <20 <20 <20 - 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000 5.000 500
Gliihverlust 7) Gew.-% 4,5 4,5 3,7 - - - - 3 3 5 10 - -
TOC 7) Gew.-% 0,64 0,65 0,48 - - - - 1 1 8] 6 - -
Ex. lip. Stoffe Gew.-% <0,005 <0,005 <0,005 - - - - <0,1 0,4 0,8 4 - -
DOC mg/| 3,6 3,9 7,7 - - - - 50 50 80 100 - -
Fluorid mg/l 0,09 0,16 0,13 - - - - 1 5 15 50 - 750
Cyanid, Ifr ug/l <3 <3 <3 - - - - 10 100 500 1.000 500 10
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/| 38 45 76 - - - - 400 3.000 6.000 10.000 - -
Barium ug/l <10 <10 <10 - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000 10.000 -
Molybd&an ug/l 4 3 3 - - - - 50 300 1.000 3.000 1.000 50
Antimon g/l <5 <5 <5 - - - - 6 30 70 500 70 10
Selen ug/l <5 <5 <5 - - - - 10 30 50 700 50 10
Atmungsaktivitdt AT4-Test mgO,/gTS <1 <1 <1 - - - - - - - - - R
Heizwert Ho kJ/kg <1500 <1500 <1500 - - - - - - - - - -
Abfalleinstufung Z2 Z2 Z2 BG = Bgstimmung_sgrenze
DKO DKO DKO n.a. = nicht analysiert

1) LAGA Technische Hinweise zur Einfstufung von Abféllen nach ihrer Geféahrlichkeit [17] bzw. Festlegungen in Baden-Wirttemberg, Bezug der Schadstoffhalte auf die Orignialsubstanz und nicht mher auf die Trockensubstanz

2) Prufwerte der BBodSchV [11] bzw. VWV Altlasten und Schadensfalle [12] fir den Wirkungspfad Boden-Mensch bei gewerblicher Nutzung (Feststoffwerte) und fiir den Wikungspfad Boden-Grundwasser (Eluatwerte)

3) Bezogen auf Chrom VI

4) Sofern die MKW keine karzinogene Stoffe enthalten (z.B. BTEX, wenn keine BTEX nachgewiesen werden, sind MKW frei von karzinogenen Stoffen)
5) VwV Bodenaushub [15]: ¥ PCBg = Summe der 6 Ballschmitter-Kongenere / Deponieverordnung [16]: > PCB; = Y PCBg zuzuglich PCB 118. Wurde die Probe auf die Parameter der Deponieverordnung untersucht, ist die angegebene Konzentration auf > PCB; bezogen

6) PCB gesamt =5 x Y PCBg

7) Uberschreitungen der Zuordnungswerte fiir Glihverlust und TOC sind geméaR DepV [16] (FuRnote 2) zuldssig, sofern die jeweiligen Zuordnungswerte fir DOC eingehalten werden sowie die biologische
Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitdt AT4) und der Brennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht Giberschritten wird.

Analysenergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung der Auffullungen im Bereich des Pfértnerhauschens

Ingenieurbiiro flir Umwelttechnik

Anlage 5, Seite 4 von 4
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