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1. Situation und Aufgabenstellung

Die EPPLE Projekt Kurpfalz GmbH beabsichtigt die Realisierung von Wohngebduden
und sozialen Einrichtungen wie einer Kindertagesstatte auf dem Pfaudlerareal in Sch-
wetzingen. Das Areal befindet sich auf einem alten Fabrikgeldnde. Nun sollen dort
mehrere Wohngebdude mit Geschosswohnungsbau sowie einer Kindertagesstétte ent-
stehen. Direkt angrenzend an das Areal verlaufen die Zugstrecken 4020 Mannheim
Rheinau — Oftersheim und 4060 Mannheim Ziehbrunnen — Oftersheim der Deutschen
Bahn.

In der Anlage 1 ist das Bauvorhaben im raumlichen Zusammenhang dargestellt.

Im Rahmen der Planungen zum Bauvorhaben sollte eine Erschitterungsprognose er-
stellt werden, in der die Erschitterungs- und Sekundarluftschalleinwirkungen auf die
geplante Bebauung untersucht werden. Die vorhandenen Erschitterungen durch den
Bahnverkehr wurden hierzu messtechnisch ermittelt und die Auswirkungen auf die ge-
planten Wohnhauser mit einem Prognosemodell auf Basis empirisch ermittelter Uber-
tragungsspektren prognostiziert und anhand der Anhaltswerte der DIN 4150-2 [1] so-
wie in Anlehnung an die Immissionsrichtwerte der TA L&rm [2] beurteilt.

. Abstimmungen und Eingangsdaten

Fir die folgenden Untersuchungen standen folgende Planunterlagen zur Verfiugung:

e Lageplan, M 1:1100, Stand 13.02.2019, erstellt von florian krieger architektur
und stadtebau gmbh

e Zugdaten der Strecken 4020 (Mannheim Rheinau — Oftersheim) und 4060
(Mannheim Ziehbrunnen — Oftersheim), zur Verfiigung gestellt von der Deut-
schen Bahn AG am 23.07.2018

Es wurden keine weiteren Abstimmungen mit der zustdndigen Behdérde und mit dem
Planungstréager getroffen.
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3. Beurteilungsgrundlage

3.1. Erschutterungen
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Die Bewertung und Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Ge-
bé&uden erfolgt nach der DIN 4150-2 [1]. Zweck dieser Norm ist die angemessene Be-
ricksichtigung des Erschitterungsschutzes im Immissionsschutz. Die Norm nennt An-
forderungen und Anhaltswerte, bei deren Einhaltung erwartet werden kann, dass in der
Regel erhebliche Belastigungen von Menschen in Wohnungen und vergleichbar ge-
nutzten Raumen vermieden werden.

Nach dem in [1] beschriebenen Bewertungs- und Beurteilungsverfahren sind die Beur-
teilungsgrofien maximale bewertete Schwingstarke KBemax bzw. Beurteilungs-
Schwingstérke KBet, zu berechnen und mit den Anhaltswerten der Tabelle 1 zu ver-
gleichen:

e Innerhalb des Gebdaudes ist auf der am stérksten betroffenen Geschossdecke das
Zeitsignal der unbewerteten Schwingschnelle v(t) geméal DIN 45669 [3] im
Frequenzbereich von 1 Hz bis 80 Hz zu erfassen.

e Mittels einer Frequenz- und Zeitbewertung (Hochpassfilterung mit einer Grenz-
frequenz von 5,6 Hz sowie Bildung eines gleitenden Effektivwertes mit einer
Zeitkonstante T = 0,125 s) ist die bewertete Schwingstirke KBg(t) zu bilden.

e Die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax ist der Maximalwert der zeitab-
héngigen bewerteten Schwingstarke KBg(t).

o Die Beurteilungs-Schwingstarke KBgy, wird unter Berucksichtigung der Ein-
wirkzeit der Erschitterungseinwirkungen gebildet, wobei der Beurteilungszeit-
raum in 30 s-Takte unterteilt wird und die Maximalwerte der bewerteten
Schwingstérke KBg(t) in den von Erschiitterungseinwirkungen betroffenen Tak-
ten energetisch gemittelt und entsprechend der Anzahl betroffener Takte ge-
wichtet werden (sogenanntes Taktmaximalverfahren).

Uberschreitet die maximale bewertete Schwingstarke KBgmax den Anhaltswert A, so ist
die Beurteilungs-Schwingstarke KBt mit dem Anhaltswert A; zu vergleichen. Bei ei-
ner Uberschreitung des Anhaltswertes A, durch die Beurteilungs-Schwingstirke KBgr
oder einer Uberschreitung des oberen Anhaltswertes A, durch die maximale bewertete
Schwingstérke KBrnax gelten die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten.

Bei Erschitterungseinwirkungen durch oberirdischen Schienenverkehr des 6ffentlichen
Personennahverkehrs sind folgende Besonderheiten zu beriicksichtigen:

e Fir oberirdische Schienenwege des OPNV gelten die um den Faktor 1,5 ange-
hobenen Anhaltswerte A, und A, der DIN 4150-2, Tab. 1.

e Der Anhaltswert A, wird bei Schienenverkehr nachts nicht zur Beurteilung her-
angezogen. Liegen bei oberirdischen Strecken nachts jedoch einzelne KBgmax-
Werte ber A, = 0,6, so ist gemaR DIN 4150-2 nach der Ursache bei der ent-
sprechenden Zugeinheit zu forschen.
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e Bei der Ermittlung von KBgr, wird der Faktor 2 zur Beruicksichtigung der er-
hohten Storwirkung fiir Einwirkungen wahrend der Ruhezeiten nicht angewen-
det.

Entsprechend dem Gebietscharakter fiir das geplante Gebiet als "urbanes Gebiet (MU)"
I. S. d. TA Larm wird das Bauvorhaben nachfolgend mit der Schutzwiirdigkeit eines
Mischgebiets berticksichtigt. Die entsprechende Zeile ist in der Tabelle 1 farblich mar-
kiert.

Tabelle 1:  Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Woh-
nungen und vergleichbar genutzten Rdumen (DIN 4150-2, Tab. 1 [1])

Zeile Einwirkungsort tags nachts
A | Ao | Ar | Au | Ao | Ar

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche Anlagen 04 6 02103061015

und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen fiir Inhaber und ! ! ! ! !
Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftsperso-
nen untergebracht sind (vgl. Industriegebiete BauNVO, § 9)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerbliche 1 2 4 1
Anlagen untergebracht sind (vgl. Gewerbegebiete BauNVO, § 8) 03 6 1015] 0, 0, 0,

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend gewerb- | () 2 5 0.11015| 0.3 |0.07
liche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind ! ! ! ! !

(vgl. Kerngebiete BauNVO, § 7, Mischgebiete BauNVO, § 6,
Dorfgebiete BauNVO, § 5)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder aus-
4 schlieRlich Wohnungen untergebracht sind (vgl. reines Wohnge- 015/ 3 (007101 020,05

biet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete BauNVO, § 4,
Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2)

5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z.B. in Kranken- 0.1 3 0.05( 01 10.15/0.05
hausern, Kurkliniken, soweit sie in dafiir ausgewiesenen Sonder- ! ! ! ! !

gebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kennzeichnungen
unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis
4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen Erschiitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Ge-
bietseinteilung der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Zur Fihlbarkeit von Erschitterungseinwirkungen gibt die DIN 4150-2 folgende Hin-
weise:

., Einen Hinweis auf die Fiihlbarkeit der Erschutterungseinwirkungen gibt die GroRe
KBrmax- Die Fuhlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen

KB = 0,1 und KB = 0,2. In der Umgebungssituation ,, Wohnung *“ werden auch bereits
gerade spurbare Erschitterungen als stdrend empfunden. Erschiitterungseinwirkungen
um KB = 0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in Wohnungen tberwiegend bereits als
gut sptirbar und entsprechend stark storend wahrgenommen. “
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3.2. Sekundarluftschall

Fur die Beurteilung der Sekundarluftschallimmissionen liegen derzeit weder baurecht-
lich eingefiihrte Regelwerke noch verbindliche Richtwerte vor.

Es bestehen mehrere Regelwerke, die Anforderungen an zuldssige Innenraumpegel
nennen (VDI-Richtlinie 2719 [4], TA Larm [2]). Die darin genannten Anhalts- und
Immissionsrichtwerte konnen zur Beurteilung der aus der Schallabstrahlung schwin-
gender Bauteile prognostizierter Sekundarluftschallpegel als Empfehlung verwendet
werden.

In Anlehnung an die TA Larm kénnen die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten
Immissionsrichtwerte zur Beurteilung der Sekundarluftschallimmissionen herangezo-
gen werden:

Tabelle 2:  Immissionsrichtwerte innerhalb von Gebauden nach TA Larm

Beurteilungszeitraum Immissionsrichtwert L, kurzzeitige
Gerauschspitzen
[dB(A)] [dB(A)]
Tag (6 — 22 Uhr) 35 45
Nacht (22 — 6 Uhr) ¥ 25 35

U GemaB TA Larm ist nachts die lauteste volle Stunde zu berticksichtigen.

In der Regel sind die maRgeblichen Gerauscheinwirkungen bei Einzelvorbeifahrten von
gerdusch- und erschitterungsintensiven Ziigen im Nachtzeitraum zu erwarten.

Die bei der Zugvorbeifahrt in Schlafraumen entstehenden Innenpegel resultieren dabeli
aus einer Zusammenwirkung von Priméarluftschallimmissionen tiber die raumbegren-
zenden Fassadenbauteile und Sekundarluftschallimmissionen infolge der Schwin-
gungsanregung der Geb&udestruktur.

Zur Wahrnehmbarkeit von Sekundéarluftschallimmissionen kénnen folgende Hinweise
gegeben werden:

Bei innerstadtisch Gblichen Grundgerduschpegeln ist davon auszugehen, dass bereits
kurzzeitige Gerduschspitzen unter 35 dB(A) deutlich wahrgenommen werden. Auch bei
Einhaltung der o. g. empfohlenen und in der Rechtsprechung gebrdauchlichen Immissi-
onsrichtwerte sind somit bereits subjektiv stérende Gerduschimmissionen zu erwarten.
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Durchfihrung der Messungen

Datum und Ort der Messungen

Die Messungen auf dem Gelénde der geplanten Bebauung in Schwetzingen erfolgten
am 10.09.2019 im Zeitraum zwischen 10:30 Uhr und 13:30 Uhr. Auf dem Gelénde
standen zum Zeitpunkt der Messung noch die alten Fabrikgebaude.

Die Erschutterungsimmissionen durch Zugverkehr wurden an insgesamt 4 Messpunk-
ten (MP1 bis MP4) messtechnisch erfasst. Alle Messpunkte sind in den Lageplan in der
Anlage 1 zu diesem Gutachten eingezeichnet.

Messverfahren

Die Messungen erfolgten nach der DIN 45669-2 [5]. Es wurde das unbewertete Er-
schutterungssignal im Arbeitsfrequenzbereich zwischen 1 Hz und 315 Hz simultan an 4
Messkanélen aufgezeichnet.

An den in Abschnitt 4.1 genannten Messpunkten wurden die durch den Bahnverkehr
auftretenden Erschitterungen mit Geophonen auf ErdspielRen in vertikaler Schwing-
richtung gemessen (siehe Fotodokumentation in Anlage 2).

Die analogen Signale der Schwingungsaufnehmer wurden tber ein Datenerfassungsge-
rat digitalisiert und auf einem Messrechner zur weiteren Verarbeitung gespeichert. Das
verwendete Messsystem entspricht im maRgeblichen Frequenzbereich den Anforderun-
gen der DIN 45669-1 [3]. In der Anlage 8 kdnnen die verwendeten Messgerate und die
Konfiguration des Messsystems dem Messprotokoll entnommen werden.

Messprogramm

Am 10.09.2019 wurden auf dem betroffenen Grundstiick insgesamt 36 Zugvorbeifahr-
ten von verschiedenen Zigen aufgezeichnet. Aufgrund des Bewuchses des Bahndamms
konnte von dem Beobachtungspunkt aus keine eindeutige Erkenntnis tber die jeweilige
Zugart und das Gleis getroffen werden. Daher wurde bei der Auswertung der Messun-
gen auf eine Unterscheidung in diesen Punkten verzichtet. In der Anlage 8 zu diesem
Gutachten sind die Vorbeifahrten mit Uhrzeit dokumentiert.
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5. Angaben zu den Erschitterungsquellen

GemaR der Auskiinfte der Deutschen Bahn AG ist auf dem betroffenen Streckenab-
schnitten flir den Prognosehorizont 2025 von der in Tabelle 3 dargestellten Zugbele-
gung auszugehen.

Tabelle 3:  Schienenverkehr

Zugart Anzahl der Zlge je Zugart
(Klasse) tags nachts laut.
6 — 22 Uhr 22 -6 Uhr Nachtstd.
Guterverkehr (GZ) 226 105 14
Regionalzug (RZ) 72 8 1

Aufgrund des Bewuchses des Bahndamms konnte keine eindeutige Zuordnung der
Zugvorbeifahrten zu den einzelnen Gleisen bzw. den einzelnen Zugarten durchgefiihrt
werden. Daher wird auch in der folgenden Prognose nicht zwischen Gleisen und Zugar-
ten unterschieden, sondern es wird (ber alle Messwerte gemittelt.

An den Messpunkten konnten bei einzelnen Zugvorbeifahrten leichte Erschitterungs-
immissionen beobachtet werden.
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Prognose

GemaR DIN 4150-2 sind Erschutterungseinwirkungen innerhalb eines Gebaudes auf
der von den Erschiitterungen am starksten betroffenen Geschossdecke zu beurteilen.
Daher wurden die im geplanten Bauvorhaben zu erwartenden Einwirkungen anhand der
auf dem Baugrundstiick im Erdreich erhaltenen Messergebnisse prognostiziert.

Erschitterungsanregung

An allen Messpunkten wurde je Zugvorbeifahrt das maximale Terz-Schnellepegel-
spektrum Lerz Fmax hold 2USgewertet. Erfahrungsgeman korreliert das nach diesem Ver-
fahren gewonnene Spektrum sehr gut mit den zu prognostizierenden KBgmax-Werten
(vgl. [6] und [7]). Fur die Prognose der Sekundarluftschallanregung wurde gemal [8]
das A-bewertete und tber die geometrische Zugvorbeifahrt zeitlich gemittelte Terz-
Schnellepegelspektrum Lyerva bestimmt.

Die Einzelvorbeifahrten wurden gemittelt. Die messtechnisch ermittelten und fir die
Prognose herangezogenen Terzspektren sind in der Anlage 3 zu diesem Gutachten gra-
phisch dargestellt.

Erschitterungsausbreitung

Die Prognose der zu erwartenden Erschutterungen erfolgt Gber die Annahme von idea-
lisierten Ubertragungsspektren auf den betrachteten Ausbreitungs- und Ubertragungs-
wegen nach den Ausfuhrungen in [9] sowie der VDI 3837 [7].

Bei der Prognose wurden folgende Ubertragungswege beriicksichtigt:

e Die Ubertragung von Erschiitterungen vom Erdreich in das Fundament.

e Die Erschitterungsfortleitung im Gebaude vom Gebaudefundament auf die be-
troffene Geschossdecke.

Aufgrund der Lage der Messpunkte unmittelbar im Bereich der zukinftigen Bebauung
sind keine weiteren Korrekturen flr die Ausbreitung im Erdreich zu berlcksichtigen.
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6.3. BeurteilungsgréRen Erschitterungen

Aus den fir die Geschossdecken der zukunftigen Bebauung prognostizierten
Schwingschnellepegeln werden nach [7] mittels einer KB-Bewertung und einer energe-
tischen Summierung der Terzbénder im Frequenzbereich zwischen 4 Hz uns 80 Hz die
beurteilungsrelevanten KB-Werte nach DIN 4150-2 [1] berechnet.

Dabei wurde je Zuggattung und Gleisbelegung der Taktmaximal-Effektivwert KBgry,
(entspricht der gemittelten maximalen bewerteten Schwingstéarke KBgmax der Einzel-
zugvorbeifahrten) ermittelt. Anhand eines Zuschlags (gemal? VDI 3837 [7] bei Beton-
decken ¢, = 1,5) wurden die zu erwartenden maximalen bewerteten Schwingstarken
KBemax bei Einzelzugvorbeifahrten abgeschatzt.

Zur Bestimmung der Beurteilungs-Schwingstarken KBgr, sind die ermittelten Taktma-
ximal-Effektivwerte KBgrr, entsprechend der zu erwartenden Einwirkungszeiten in Be-
zug auf die Beurteilungszeitrdume Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00
Uhr bis 06:00 Uhr) zu gewichten.

Bei der Beurteilung von Erschitterungsimmissionen durch Schienenverkehr wird im
Anhang A der DIN 4150-2 [1] empfohlen, die je Klasse prognostizierten Taktmaximal-
Effektivwerte auf die jeweilige Anzahl an Zugvorbeifahrten zu beziehen.

L
1
KBpry = N_'ZML' 'KBng,i ()
"=
Dabei ist:
KBpr, Beurteilungs-Schwingstarke nach DIN 4150-2 [-]
N, Die Anzahl an 30-Sekunden-Takte im Beurteilungszeitraum: [-]
tags: N, = 1920 (16h/305)
nachts: N, = 960 (8h/305s)
L Die Anzahl an unterschiedlichen Klassen (Zuggattungen) [-]

KBerm Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke KBg(t) nach DIN 4150-2  [-]
fur die Klasse i

M; Die Anzahl der durch die Klasse i belegten Takte (Im vorliegenden Fall wird [-]
durch eine Zugvorbeifahrt ein Takt belegt.)

Fir die Prognose wurden die im Abschnitt 5 aufgefuhrten Zugzahlen zugrunde gelegt.
Die so ermittelten Beurteilungsschwingstarken fir die Beurteilungszeitraume Tag und
Nacht sind mit den Anhaltswerten A, nach DIN 4150-2 [1] zu vergleichen (siehe Ab-
schnitt 3.1).
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6.4. BeurteilungsgréfRen Sekundarluftschall

Zwischen den prognostizierten Erschitterungseinwirkungen und dem Schalldruckpegel
im Raum besteht ein Zusammenhang in Abhéngigkeit der Abstrahl- und Absorptions-
verhéltnisse der Raumbegrenzungsflachen.

Nach [6] und [10] kénnen die Sekundéarluftschallimmissionen fur tbliche Wohnrdaume
anhand von Regressionsgeraden abgeschatzt werden, welche im Rahmen von Erschit-
terungs- und Luftschallmessungen in betroffenen Wohngebauden ermittelt wurden:

GOUTT‘V‘VTTT‘FI'ITTI’IYIH TTTT T T T [T R [ v p v i v r e vy v v e Tt
| 1
£ Korrelationsfaklor = 0,743 | '

3
! 4
& EKeefizienl a= 18080 +- 1,165 ‘ : ¥ 1
@ Koeffizienl b = 0,538 «- 0,001 ! o S
= 50 Anzahl der Messereignisse © 986,000~ =~ T~ T TA T T 2T '3
B tSlandardahwe»dmng = 4454 dB(A) . by . -~ 3
g E ' ." ! 3
£4OEL“=a-b'L‘ ..... . .y _.—_———.__———g
g E * | 3
(5] £ 3
o I | 3
T F ! 3
ﬁ 30 F f a6, . " t 1 ‘1‘
] F . + 4+—— Regressionsgerade | 3
3 E ‘ L — — Vettrauen - Bereich /¢ =995 % 3
| | ' L
T * Bahn - Art Fern - Bahn| 3
st : i ' ‘ ' :
> £ ' Gebaude - At Beton - Deckenaufbau 3
w» 10 - - - - —— |7~-4—~4-———————————!~————‘_4‘
£ Gobsude - Arzahl - 47 - i
E ! ' ' '
£ ! Grenzfrequenz sek Luftschall bis 100 HzJ
0 rlllllllllilllllllll.Illllllll!lllllllll;.llllllLl.LL.llllllLll.ALLl_ll.Llll-j
0 10 20 30 40 50 60 70

Korperschallschnelle-Pegel des Fulbodens L, in dB{A)
( FuBtboden Mitte )
Abbildung 2:  Sekundarer Gesamtluftschallpegel in Abhangigkeit vom Gesamtkor-
perschallschnellepegel LA des FulRbodens mit Betondeckenaufbau
beim Fernbahnbetrieb aus [10].

Winnenden Fon: 0 7195.9147-0 = Halle (Saale) Fon: 0 3 45.2 0037 19 = Botirop Fon: 0 20 45. 4 14 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 = Bretten Fon: 0 72 52.87 819 = Internet www.kurz-fischer.de



2.10.10 \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\11598gut05+_ES_25820_Korr_gr_2019-10-15.docx

KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Seite 13

Anhand der Anzahl der Zugvorbeifahrten und der Einwirkungszeit je VVorbeifahrt wird
aus den prognostizierten mittleren Sekundérluftschallpegeln Lsea je Zuggattung unter
Berlcksichtigung der Beurteilungszeitrdume gemaR TA Larm der Beurteilungspegel L,
gebildet.

L
1
L,=10-log—-" Z T; - 1091 Lsekai (2)
T 4
=1
Dabei ist:
L, A-bewerteter Beurteilungspegel geméaR der TA Larm [dB(A)]
T, Beurteilungszeit: [h]
tags: T, = 16 h
nachts: T,= 1h
Die Anzahl an unterschiedlichen Klassen (Zuggattungen) [-]
T; Einwirkzeit je Klasse (Anzahl der Zuge im Beurteilungszeitraum x mittlere [h]
Einwirkzeit je Zugvorbeifahrt)
Lsera Mittlerer A-bewerteter Sekundarluftschallpegel je Klasse [dB(A)]

Im vorliegenden Fall wurde die mittlere Einwirkzeit je Vorbeifahrt mit 30 s abge-
schétzt.

Anhand eines Zuschlags (in Anlehnung an die VDI 3837 [7] AL = +3,5 dB) wurden die
zu erwartenden mittleren maximalen Sekundarluftschallpegel Lseka bei Einzelzugvor-
beifahrten abgeschatzt.

Diese werden als VVorbeifahrtpegel mit den hilfsweise zur Beurteilung herangezogenen
zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen der TA Larm verglichen.
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Prognoseergebnisse Erschitterungen

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse der prognostizierten Erschiitterungsein-
wirkungen auf den Geschossdecken der geplanten Bebauung zusammengefasst. Je
Messpunkt sind die Schwingstérken fir die unglinstigste Deckeneigenfrequenz darge-
stellt. Die Ergebnisse fur alle Deckeneigenfrequenzen sind in den Anlagen 4 und 5 dar-
gestellt.

Maximale bewertete Schwingstarke

Tabelle 4:  Prognostizierte mittlere maximale bewertete Schwingstarke KBgmax nach
DIN 4150-2 [1] fir die unglinstigste Deckeneigenfrequenz

Messpunkt maximale Anhaltswerte
bewertete Ayl ALY
Schwingstarke
KBFmax
[-] [-]

Tag Nacht
MP1 | Sid bis 0,03 0,20/5 0,15/0,30
MP2 Mitte (sudlich) bis 0,02 0,20/5 0,15/0,30
MP3 Mitte (nordlich) bis 0,03 0,20/5 0,15/0,30
MP4 | Nord bis 0,02 0,20/5 0,15/0,30

0 Bei Schienenverkehr des 6ffentlichen Nahverkehrs ist der Anhaltswert A, um den Faktor 1,5 an-

zuheben.

Der Anhaltswert A, wird bei Schienenverkehr nachts nicht zur Beurteilung herangezogen. Liegen
bei oberirdischen Strecken nachts jedoch einzelne KBFmax-Werte lber A, = 0,6, so ist gemal
DIN 4150-2 nach der Ursache bei der entsprechenden Zugeinheit zu forschen.

1
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Tabelle 5:  Prognostizierte Beurteilungsschwingstarke KBgr, nach DIN 4150-2 [1]
fur die ungunstigste Deckeneigenfrequenz
Messpunkt Beurteilungs- Anhaltswerte
schwingstarke A
KBrrr
[-] [-]
Tag Nacht Tag Nacht
MP1 | Sud 0,01 0,01 0,10 0,07
MP2 | Mitte (sudlich) 0,00 0,00 0,10 0,07
MP3 | Mitte (nordlich) 0,01 0,01 0,10 0,07
MP4 | Nord 0,00 0,00 0,10 0,07

0)

Bei Schienenverkehr des 6ffentlichen Nahverkehrs ist der Anhaltswert A, um den Faktor 1,5 an-

zuheben.
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In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse der prognostizierten Sekundérluftschal-
leinwirkungen in den Wohnrédumen der geplanten Bebauung zusammengefasst. Je
Messpunkt sind die Luftschallpegel fir die ungunstigste Deckeneigenfrequenz darge-
stellt. Die Ergebnisse fur alle Deckeneigenfrequenzen sind in den Anlagen 6 und 7 dar-

gestelit.

8.1. Vorbeifahrtpegel

Tabelle 6:  Prognostizierter mittlerer Sekundérluftschallpegel wahrend Vorbeifahrten
fur die ungunstigste Deckeneigenfrequenz
Messpunkt Sekundar- zulassige
Luftschallpegel kurzzeitige
Zugvorbeifahrt Gerauschspitzen
Lsexa gemal TA Larm
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht
MP1 | Sud bis 34 45 35
MP2 | Mitte (sudlich) bis 30 45 35
MP3 | Mitte (nordlich) bis 34 45 35
MP4 | Nord bis 31 45 35

8.2. Beurteilungspegel

Tabelle 7:  Prognostizierter Beurteilungspegel L, in Anlehnung an die TA Larm fir
die ungiinstigste Deckeneigenfrequenz
Messpunkt Beurteilungspegel Immissionsricht-
L, wert gemald
TA Larm
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht V)
MP1 | Sud 22 21 35 25
MP2 | Mitte (sudlich) 18 17 35 25
MP3 | Mitte (nordlich) 23 22 35 25
MP4 | Nord 19 18 35 25

1
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Gemall TA Larm ist nachts die lauteste volle Stunde zu beriicksichtigen.
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9. Prognosesicherheit

Die vorausgegangene Prognose wurde anhand messtechnisch ermittelter Ubertragungs-
spektren und empirischer Korrelationen auf Basis der im Baugrund gemessenen Er-
schutterungseinwirkungen erstellt. Dabei treten entsprechende Unsicherheiten im Rah-
men der Messdatenermittlung sowie bei der Annahme der Ubertragungsfaktoren auf.

Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass aufgrund der gewéhlten Mess-
methode, der Messdauer und der Messpunktauswahl im Rahmen der Prognose fir die
Messdatenerfassung keine relevanten Unsicherheiten zu berlicksichtigen sind.

In Bezug auf die Ubertragungsspektren und die Korrelation zwischen dem prognosti-
zierten Schnellepegel und dem resultierenden Sekundarluftschallpegel sind gemaR [7]
und [10] jeweils Standardabweichungen von 5 dB bis 6 dB zu erwarten. Fir die prog-
nostizierten Sekundérluftschallpegel ergibt sich somit eine resultierende Standardab-

weichung im Bereich von 8 dB.

Erfahrungsgemal liegt die semiempirische Prognose auf der sicheren Seite, d. h. die
herangezogenen Ubertragungsspektren berticksichtigen das jeweils ungiinstigste Uber-
tragungsverhalten bei der ungunstigsten Bauteileigenfrequenz. Validierungsmessungen
im fertigen Bauwerk haben wiederholt gezeigt, dass die tatsdchlich auftretenden Im-
missionen eher geringer ausfallen als die prognostizierten Werte.
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10. Beurteilung

Fur die Beurteilung der Einwirkungen werden die Anhaltswerte/Immissionsrichtwerte
fiir Mischgebiete herangezogen.

In Bezug auf die Erschitterungseinwirkungen sind die unteren Anhaltswerte A, (0,20 /
0,15 tags / nachts) mit den maximalen bewerteten Schwingstarken KBgmax und die An-
haltswerte A, (0,10 / 0,07 tags / nachts) mit den Beurteilungsschwingstarken KBgt, zu
vergleichen. GemaR DIN 4150-2 [1] sind die Anhaltswerte bei oberirdischen Schie-
nenwegen des OPNV um den Faktor 1,5 anzuheben.

Bei Sekundarluftschalleinwirkungen werden die VVorbeifahrtpegel Lseka hilfsweise mit
den zul&ssigen kurzzeitigen Gerdauschspitzen gemafl TA Larm (45 dB(A) / 35 dB(A)
tags / nachts) und die Beurteilungspegel L, mit den Immissionsrichtwerten gemal TA
Larm (35 dB(A) / 25 dB(A) tags / nachts) verglichen. Konkrete baurechtliche Anforde-
rungen in Bezug auf Sekundarluftschalleinwirkungen bestehen nicht.

Erschitterungen

Entsprechend der Prognoseergebnisse werden die unteren Anhaltswerte A, von 0,20
tags und 0,15 nachts durch die zu erwartende maximale bewertete Schwingstérke
KBEmax Von 0,03 unterschritten.

Aufgrund der Unterschreitungen der unteren Anhaltswerte A, sind die Anforderungen
der DIN 4150-2 [1] in Bezug auf Erschitterungseinwirkungen somit ohne erschiitte-
rungsschutztechnische MalRnahmen eingehalten.

Hinweis: Anhaltswerte nach DIN 4150 2 [1] fiir ein Allgemeines Wohngebiet (WA)
wird ebenfalls deutlich unterschritten.

Sekundarluftschall

Tags werden die Anforderungen an die VVorbeifahrtpegel Lseka und die Beurteilungspe-
gel L, an allen Messpunkten eingehalten.

Nachts stellen die Anforderungen an die Vorbeifahrtpegel Lsexa das malRgebliche Beur-
teilungskriterium dar: Auch bei einzelnen Zugvorbeifahrten werden die gemaR

TA Larm zul&ssigen kurzzeitigen Gerduschspitzen von 35 dB(A) nachts eingehalten.
Bei sehr hohen Bauteileigenfrequenzen im Bereich von 80 Hz, (iblicherweise verur-
sacht durch schwimmende Estriche, ist eine sehr geringen Unterschreitung um 1 dB zu
erwarten.

Der Immissionsrichtwert von 25 dB(A) wird nachts durch den zu erwartenden Beurtei-
lungspegel L, < 22 dB(A) unterschritten.

Es bestehen keine baurechtlich eingefiihrten Anforderungen in Bezug auf Sekundarluft-
schalleinwirkungen. VVorbeifahrtpegel > 30 dB(A) sind jedoch insbesondere nachts als
deutlich wahrnehmbar einzustufen und mit einer entsprechenden Stérwirkung verbun-
den. Zur Wahrung eines Mindestkomforts sowie aus zivilrechtlicher Sicht empfohlen,
die Deckeneigenfrequenzen méglichst auf einen Bereich < 40 Hz abzustimmen.

Fon: 0 7195. 91 47-0 Fon: 03 45.2 003719 Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 Fon:07252.87 819 www.kurz-fischer.de



ES_25820_Korr_gr_2019-10-15.docx

2.10.10 \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\11598gut05+,

KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Seite 19

11. Zusammenfassung

Auf dem ehemaligen Fabrikgeldnde der Fa. Pfaudler in Schwetzingen sollen Wohnge-
béuden und sozialen Einrichtungen wie einer Kindertagesstatte errichtet werden. Das
Baugrundstiick befindet sich unmittelbar angrenzend an die Gleisanlage der Deutschen
Bahn AG. Auf der Zugstrecke verkehren Regional- und Giiterzlge. Die 6rtliche Situa-
tion ist in der Anlage 1 in einem Lageplan dargestellt.

Im Rahmen der Bauplanung soll eine Untersuchung der zu erwartenden Erschtte-
rungsimmissionen durchgefihrt werden, um ggf. rechtzeitig reagieren und entspre-
chende MalRRnahmen ergreifen zu kénnen. Dem entsprechend wurde eine Erschiitte-
rungsprognose erstellt, in der die Erschiutterungs- und Sekundarluftschalleinwirkungen
auf die geplante Bebauung untersucht wurden. Die Untersuchungen kamen zu folgen-
den Ergebnissen:

Die Anforderungen der DIN 4150-2 [1] in Bezug auf Erschitterungseinwirkungen
werden —auch fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA)- ohne erschitterungsschutztech-
nische MaRnahmen eingehalten.

In Bezug auf Sekundarluftschalleinwirkungen bestehen keine baurechtlich eingefiihrten
Anforderungen. Die hilfsweise fir eine Beurteilung herangezogenen Anforderungen
der TA Larm [2] werden tags eingehalten. Nachts werden infolge der VVorbeifahrtpegel
Lseka VON bis zu 34 dB(A) bei einzelnen Zigen die geméall TA Larm zuléssigen kurzzei-
tigen Geréuschspitzen um mindestens 1 dB unterschritten. Der Immissionsrichtwert
von 25 dB(A) wird durch den Beurteilungspegel L, ebenfalls unterschritten.

Aufgrund der Hohe der prognostizierten Sekundarluftschalleinwirkungen werden fur
das geplante Bauvorhaben empfohlen, die Deckeneigenfrequenzen moglichst auf einen
Bereich < 40 Hz abzustimmen.

Dieses Gutachten umfasst 19 Seiten Text und 8 Anlagen (42 Seiten).
Winnenden, den 15. Oktober 2019

Kurz u. Fischer GmbH
Beratende Ingenieure

Dipl.~Ing. (FH) /J %)
Roland Kurz AR A B

Sachverstindiger
fiir Schallschutz

M. Tullmann, M.Sc.
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ANLAGENVERZEICHNIS

Lageplan der geplanten Situation

Fotodokumentation der Messung

Exemplarischer Zeitverlauf der Erschitterungseinwirkungen

Prognoseergebnisse: KBgmax geméall DIN 4150-2

Prognoseergebnisse: KBt gemalt DIN 4150-2

Prognoseergebnisse: Vorbeifahrtpegel Lseka

Prognoseergebnisse: Beurteilungspegel L, in Anlehnung an TA L&rm

Messprotokoll
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Lageplan (Uberlagerung Bestand und Planung) mit Darstellung der Messpunkte und der Bahnlinie
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Pfaudler-Areal Schwetzingen
Fotodokumentation
Messpunkte
Abb. 02: Messpunkt 1 (Siid)
Abb. 03: Messpunkt 2 (Mitte sudlich)
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Pfaudler-Areal Schwetzingen
Fotodokumentation
Messpunkte
Abb. 04: Messpunkt 3 (Mitte nordlich)
Abb. 05: Messpunkt 4 (Nord)
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M KURZUNDFISCHER
Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 3 zu Gutachten 11598-05
Seite 1

Pfaudler-Areal Schwetzingen
Zeitverlaufe MP 1 und MP 2

15_GZ_S-N_V_Clip/K:1/S:1/MP 1 Sid

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

v/ mm/s

-0,05

-0,10

-0,15

-0,20

Zeit /s

15_GZ_S-N_V_Clip/K:2/S:1/MP 2 Mitte Stid

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

v/ mm/s

-0,05

-0,10

-0,15

-0,20

Zeit /s

3.13.40 VL Messbericht Anlagen \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Anlagen.xlsm Datum: 27.09.2019
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M KURZUNDFISCHER
Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 3 zu Gutachten 11598-05
Seite 2

Pfaudler-Areal Schwetzingen
Zeitverlaufe MP 3 und MP 4

15_GZ_S-N_V_Clip/K:3/S:1/MP 3 Mitte Nord

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

v/ mm/s

-0,05

-0,10

-0,15

-0,20

Zeit /s

15_GZ_S-N_V_Clip/K:4/S:1/MP 3 Nord

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

v/ mm/s

-0,05

-0,10

-0,15

-0,20

Zeit /s

3.13.40 VL Messbericht Anlagen \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Anlagen.xlsm Datum: 27.09.2019
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B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Anlage 4 zu Gutachten 11598-05

Seite 1
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschutterungseinwirkungen: KBg,.x hach DIN 4150-2
Messpunkt MP1
Untersuchter Messpunkt: MP1
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KB, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBEm,i Zug KBFtm
-] Gleis 1 [
N 12,5 0,013 0,013
5 16 0,016 0,016
) 20 0,019 0,019
£ 25 0,022 0,022
ST _315 0,022 0,022
© 40 0,020 0,020
I 50 0,018 0,018
§ 63 0,017 0,017
80 0,017 0,017
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBg,,.x (maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmac,i ZUg KBFmax
-] Gleis 1 [
N 12,5 0,020 0,020
5 16 0,024 0,024
) 20 0,028 0,028
£ 25 0,033 0,033
ST _315 0,033 0,033
© 40 0,031 0,031
I 50 0,027 0,027
§ 63 0,025 0,025
80 0,025 0,025
3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xlsm Datum: 27.09.2019
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W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Anlage 4 zu Gutachten 11598-05
Seite 2
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBg.,., nach DIN 4150-2
Messpunkt MP1
Untersuchter Messpunkt: MP1
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Beurteilung KBgy,,, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[ Ay [ Ao [-] Ay [ Ao [-]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
5 16 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
ag; 20 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
£ _ 25 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
°g’> i 31,5 0,02 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
I 40 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
@ 50 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
§ 63 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
80 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
Beurteilung KBg,.x (Maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[] A A, [ A A, [
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
5 16 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
ag; 20 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
£ _ 25 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
°g’> i 31,5 0,03 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
I 40 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
@ 50 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
§ 63 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
80 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28

Datum: 27.09.2019
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B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 4 zu Gutachten 11598-05

Seite 3
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBg,ax Nach DIN 4150-2
Messpunkt MP2
Untersuchter Messpunkt: MP2
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KB, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFTm,i ZUg KBFTm
[ Gleis 1 [
N 12,5 0,006 0,006
& 16 0,007 0,007
) 20 0,008 0,008
€ 25 0,010 0,010
ST _315 0,010 0,010
'g 40 0,010 0,010
© 50 0,009 0,009
§ 63 0,008 0,008
80 0,008 0,008
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBg,,.x (maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmac,i ZUg KBFmax
[-] Gleis 1 [-]
N 12,5 0,009 0,009
& 16 0,010 0,010
) 20 0,012 0,012
€ _ 25 0,015 0,015
ST _315 0,015 0,015
'g 40 0,015 0,015
© 50 0,014 0,014
§ 63 0,013 0,013
80 0,012 0,012

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm
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W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Anlage 4 zu Gutachten 11598-05
Seite 4
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBg.,., nach DIN 4150-2
Messpunkt MP2
Untersuchter Messpunkt: MP2
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Beurteilung KBgy,,, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[ Ay [ Ao [-] Ay [ Ao [-]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
5 16 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
ag; 20 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
£ _ 25 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
°g’> i 31,5 0,01 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
I 40 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
@ 50 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
§ 63 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
80 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
Beurteilung KBg.x (Maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[] A A, [ A A, [
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
5 16 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
ag; 20 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
£ _ 25 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
°g’> i 31,5 0,02 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
I 40 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
@ 50 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
§ 63 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
80 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29

Datum: 27.09.2019
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B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 4 zu Gutachten 11598-05

Seite 5
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBg,ax Nach DIN 4150-2
Messpunkt MP3
Untersuchter Messpunkt: MP3
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KB, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFTm,i ZUg KBFTm
[ Gleis 1 [
N 12,5 0,013 0,013
& 16 0,016 0,016
) 20 0,018 0,018
€ 25 0,022 0,022
ST _315 0,022 0,022
'g 40 0,022 0,022
© 50 0,020 0,020
§ 63 0,019 0,019
80 0,018 0,018
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBg,,.x (maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmac,i ZUg KBFmax
[-] Gleis 1 [-]
N 12,5 0,020 0,020
& 16 0,023 0,023
) 20 0,027 0,027
€ _ 25 0,032 0,032
ST _315 0,033 0,033
'g 40 0,032 0,032
© 50 0,030 0,030
§ 63 0,028 0,028
80 0,027 0,027
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W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Anlage 4 zu Gutachten 11598-05
Seite 6
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBg.,., nach DIN 4150-2
Messpunkt MP3
Untersuchter Messpunkt: MP3
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Beurteilung KBgy,,, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[ Ay [ Ao [-] Ay [ Ao [-]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
5 16 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
ag; 20 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
£ _ 25 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
°g’> i 31,5 0,02 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
I 40 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
@ 50 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
§ 63 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
80 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
Beurteilung KBg.x (Maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[] A A, [ A A, [
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
5 16 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
ag; 20 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
£ _ 25 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
°g’> i 31,5 0,03 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
I 40 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
@ 50 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
§ 63 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27
80 0,03 -0,17 -0,12 -4,97 -0,27

Datum: 27.09.2019
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B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Anlage 4 zu Gutachten 11598-05

Seite 7
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschutterungseinwirkungen: KBg,.x hach DIN 4150-2
Messpunkt MP4
Untersuchter Messpunkt: MP4
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KB, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBEm,i Zug KBFtm
-] Gleis 1 [
N 12,5 0,006 0,006
5 16 0,007 0,007
) 20 0,008 0,008
£ 25 0,010 0,010
ST _315 0,010 0,010
© 40 0,011 0,011
I 50 0,010 0,010
§ 63 0,009 0,009
80 0,009 0,009
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBg,,.x (maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmac,i ZUg KBFmax
-] Gleis 1 [
N 12,5 0,009 0,009
5 16 0,010 0,010
) 20 0,012 0,012
£ 25 0,015 0,015
ST _315 0,016 0,016
© 40 0,017 0,017
I 50 0,015 0,015
§ 63 0,014 0,014
80 0,013 0,013
3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xlsm Datum: 27.09.2019
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W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Anlage 4 zu Gutachten 11598-05
Seite 8
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBg.,., nach DIN 4150-2
Messpunkt MP4
Untersuchter Messpunkt: MP4
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Beurteilung KBgy,,, (mittlere maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[ Ay [ Ao [-] Ay [ Ao [-]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
5 16 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
ag; 20 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
£ _ 25 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
°g’> i 31,5 0,01 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
I 40 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
@ 50 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
§ 63 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
80 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
Beurteilung KBg.x (Maximale Schwingstarke je Zugart)
KBFmax untere und obere Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung Anhaltswerte
[] A A, [ A A, [
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
5 16 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
ag; 20 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
£ _ 25 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
°g’> i 31,5 0,02 0,20 0,15 5,00 0,30 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
I 40 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
@ 50 0,02 -0,18 -0,13 -4,98 -0,28
§ 63 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29
80 0,01 -0,19 -0,14 -4,99 -0,29

Datum: 27.09.2019

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

iden Fon: 0 7195 . 91 47-0
n-We m Fon: 0o 80 63 . 2 o7 84-00 =

Fon: o 20 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Fon: 0 3 45 .2 oo 37 19
iretten Fon: o 72 g2 . 87 819 -



W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 5 zu Gutachten 11598-05

Seite 1
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2
Messpunkt MP1
Untersuchter Messpunkt: MP1
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBer,; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart, tags)
KBFTr,tags,i ZUg KBFTr,tags
[ Gleis 1 [
N 12,5 0,005 0,005
5 16 0,006 0,006
g 20 0,007 0,007
£ _ 25 0,009 0,009
°8’> I _315 0,009 0,009
© 40 0,008 0,008
o 50 0,007 0,007
§ 63 0,007 0,007
80 0,007 0,007
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBy, ; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart,nachts)
KBFTr,nachts,i ZUg KBFTr,nachts
[ Gleis 1 [
N 12,5 0,004 0,004
5 16 0,006 0,006
g 20 0,006 0,006
E_ 75 0,008 0,008
“g’» ¥ _315 0,008 0,008
© 40 0,007 0,007
o 50 0,006 0,006
§ 63 0,006 0,006
80 0,006 0,006

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm
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W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 5 zu Gutachten 11598-05

Seite 2

Prognoseergebnisse

Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2

Messpunkt MP1

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP1
Mischgebiet (MI)

Beurteilung

KBer, [-] Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung

Ar ['] Ar [']
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 0,00 -0,09 -0,07
5] 16 0,01 0,01 -0,09 -0,06
g 20 0,01 0,01 0,09 -0,06
= — 25 0,01 0,01 -0,09 -0,06
qé> i 31,5 0,01 0,01 0,10 0,07 -0,09 -0,06
'qC_J 40 0,01 0,01 -0,09 -0,06
© 50 0,01 0,01 -0,09 -0,06
§ 63 0,01 0,01 -0,09 -0,06
80 0,01 0,01 -0,09 -0,06

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 0 7195 .91 47-0 = Halle

asternam Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bretten Fon: o 72 52 . 87 819 = Ir

=) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boltrop Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019



W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 5 zu Gutachten 11598-05

Seite 3
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2
Messpunkt MP2
Untersuchter Messpunkt: MP2
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBer,; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart, tags)
KBFTr,tags,i ZUg KBFTr,tags
[ Gleis 1 [
N 12,5 0,002 0,002
5 16 0,003 0,003
g 20 0,003 0,003
s _ _ 25 0,004 0,004
°8’> I _315 0,004 0,004
© 40 0,004 0,004
o 50 0,004 0,004
§ 63 0,003 0,003
80 0,003 0,003
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBy, ; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart,nachts)
KBFTr,nachts,i ZUg KBFTr,nachts
[ Gleis 1 [
N 125 0,002 0,002
& 16 0,002 0,002
g 20 0,003 0,003
E_ 75 0,003 0,003
“g’» ¥ _315 0,004 0,004
© 40 0,004 0,004
o 50 0,003 0,003
§ 63 0,003 0,003
80 0,003 0,003

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45.2 0o 37 19 = Bottrop Fon: o0 20 45 . 4 14 50 20

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
n-Wes :tten Fon: o 72 52 . 87 819 nternet www.kurz-fischer.de

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Datum: 27.09.2019



=

W KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
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Seite 4

Prognoseergebnisse

Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2

Messpunkt MP2

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP2
Mischgebiet (MI)

Beurteilung

KBer, [-] Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung

Ar ['] Ar [']
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,00 0,00 -0,10 -0,07
5] 16 0,00 0,00 -0,10 -0,07
g 20 0,00 0,00 0,10 0,07
= — 25 0,00 0,00 -0,10 -0,07
qé> i 31,5 0,00 0,00 0,10 0,07 -0,10 -0,07
'qC_J 40 0,00 0,00 -0,10 -0,07
© 50 0,00 0,00 -0,10 -0,07
§ 63 0,00 0,00 -0,10 -0,07
80 0,00 0,00 -0,10 -0,07

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 0 7195 .91 47-0 = Halle

asternam Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bretten Fon: o 72 52 . 87 819 = Ir

=) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boltrop Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Seite 5
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2
Messpunkt MP3
Untersuchter Messpunkt: MP3
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBer,; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart, tags)
KBFTr,tags,i ZUg KBFTr,tags
[ Gleis 1 [
N 12,5 0,005 0,005
5 16 0,006 0,006
g 20 0,007 0,007
£ _ 25 0,008 0,008
°8’> I _315 0,009 0,009
© 40 0,008 0,008
o 50 0,008 0,008
§ 63 0,007 0,007
80 0,007 0,007
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBy, ; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart,nachts)
KBFTr,nachts,i ZUg KBFTr,nachts
[ Gleis 1 [
N 125 0,004 0,004
5] 16 0,005 0,005
g 20 0,006 0,006
E_ 75 0,007 0,007
“g’» ¥ _315 0,007 0,007
© 40 0,007 0,007
o 50 0,007 0,007
§ 63 0,006 0,006
80 0,006 0,006

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45.2 0o 37 19 = Bottrop Fon: o0 20 45 . 4 14 50 20

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
n-Wes :tten Fon: o 72 52 . 87 819 nternet www.kurz-fischer.de

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Datum: 27.09.2019
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Seite 6

Prognoseergebnisse

Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2

Messpunkt MP3

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP3
Mischgebiet (MI)

Beurteilung

KBer, [-] Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung

Ar ['] Ar [']
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,01 0,00 -0,09 -0,07
5] 16 0,01 0,01 -0,09 -0,06
g 20 0,01 0,01 0,09 -0,06
= — 25 0,01 0,01 -0,09 -0,06
qé> i 31,5 0,01 0,01 0,10 0,07 -0,09 -0,06
'qC_J 40 0,01 0,01 -0,09 -0,06
© 50 0,01 0,01 -0,09 -0,06
§ 63 0,01 0,01 -0,09 -0,06
80 0,01 0,01 -0,09 -0,06

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 0 7195 .91 47-0 = Halle

asternam Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bretten Fon: o 72 52 . 87 819 = Ir

=) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boltrop Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Seite 7
Prognoseergebnisse
Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2
Messpunkt MP4
Untersuchter Messpunkt: MP4
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBer,; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart, tags)
KBFTr,tags,i ZUg KBFTr,tags
[ Gleis 1 [
N 12,5 0,002 0,002
5 16 0,003 0,003
g 20 0,003 0,003
s _ _ 25 0,004 0,004
°8’> I _315 0,004 0,004
© 40 0,004 0,004
o 50 0,004 0,004
§ 63 0,004 0,004
80 0,003 0,003
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: KBy, ; (Beurteilungsschwingstarke je Zugart,nachts)
KBFTr,nachts,i ZUg KBFTr,nachts
[ Gleis 1 [
N 125 0,002 0,002
& 16 0,002 0,002
g 20 0,003 0,003
E_ 75 0,003 0,003
“g’» ¥ _315 0,004 0,004
© 40 0,004 0,004
o 50 0,003 0,003
§ 63 0,003 0,003
80 0,003 0,003

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45.2 0o 37 19 = Bottrop Fon: o0 20 45 . 4 14 50 20

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
n-Wes :tten Fon: o 72 52 . 87 819 nternet www.kurz-fischer.de

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Datum: 27.09.2019
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Seite 8

Prognoseergebnisse

Beurteilung Erschitterungseinwirkungen: KBgy, nach DIN 4150-2

Messpunkt MP4

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP4
Mischgebiet (MI)

Beurteilung

KBer, [-] Anhaltswerte DIN 4150-2 Uber- / Unterschreitung

Ar ['] Ar [']
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 0,00 0,00 -0,10 -0,07
5] 16 0,00 0,00 -0,10 -0,07
g 20 0,00 0,00 0,10 0,07
= — 25 0,00 0,00 -0,10 -0,07
qé> i 31,5 0,00 0,00 0,10 0,07 -0,10 -0,07
'qC_J 40 0,00 0,00 -0,10 -0,07
© 50 0,00 0,00 -0,10 -0,07
§ 63 0,00 0,00 -0,10 -0,07
80 0,00 0,00 -0,10 -0,07

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 0 7195 .91 47-0 = Halle

asternam Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bretten Fon: o 72 52 . 87 819 = Ir

=) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boltrop Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Seite 1
Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga
Messpunkt MP1
Untersuchter Messpunkt: MP1
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)
EsekA,i ZUg EsekA
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 23,5 23,5
5] 16 24,1 24,1
g 20 24,5 24,5
s _ _ 25 25,3 25,3
°8’> I _315 26,0 26,0
'g 40 26,6 26,6
g 50 27,5 27,5
§ 63 28,9 28,9
80 30,4 30,4
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Mmaximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)
Lseka,i Zug Lsexa
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 27,0 27,0
5] 16 27,6 27,6
g 20 28,0 28,0
E_ 75 28,8 28,8
“g’» ¥ _315 29,5 29,5
'g 40 30,1 30,1
g 50 31,0 31,0
§ 63 32,4 32,4
80 33,9 33,9

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45.2 0o 37 19 = Bottrop Fon: o0 20 45 . 4 14 50 20

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
n-Wes :tten Fon: o 72 52 . 87 819 nternet www.kurz-fischer.de

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Datum: 27.09.2019
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Anlage 6 zu Gutachten 11598-05
Seite 2

Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga

Messpunkt MP1

Untersuchter Messpunkt:
Gebietseinstufung:

MP1
Mischgebiet (MI)

Beurteilung Lo a (Mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lsexa zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 24 -21 -11
& 16 24 -21 -11
g 20 25 -20 -10
£ _ _25 25 -20 -10
SE _3L5 26 45 35 -19 -9
'qC_J 40 27 -18 -8
g 50 28 -17 -7
§ 63 29 -16 -6
80 30 -15 -5

Beurteilung L¢ea (maximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lseka zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 27 -18 -8
5 16 28 -17 -7
g 20 28 17 7
€ _ _ 25 29 -16 -6
SE _3L5 29 45 35 -16 -6
'ac_a 40 30 -15 -5
g 50 31 14 o
§ 63 32 13 3
80 34 -11 -1

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm
Saale) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boit
atten Fon: o 72 52 . 87 819

1iden Fon: 0 7195. 91 47-0 = Halle (
n-Westerham Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bi

TO[

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Seite 3
Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga
Messpunkt MP2
Untersuchter Messpunkt: MP2
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)
EsekA,i ZUg EsekA
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 19,9 19,9
5] 16 20,5 20,5
g 20 20,9 20,9
s _ _ 25 21,6 21,6
°8’> I _315 22,3 22,3
'g 40 23,1 23,1
o 50 24,0 24,0
§ 63 25,2 25,2
80 26,5 26,5
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Mmaximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)
Lseka,i Zug Lseka
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 23,4 234
& 16 24,0 24,0
g 20 24,4 24,4
E_ 75 251 25,1
“gﬁ ¥ _315 25,8 25,8
'g 40 26,6 26,6
g 50 27,5 27,5
§ 63 28,7 28,7
80 30,0 30,0

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45.2 0o 37 19 = Bottrop Fon: o0 20 45 . 4 14 50 20

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
n-Wes :tten Fon: o 72 52 . 87 819 nternet www.kurz-fischer.de

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Datum: 27.09.2019
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Anlage 6 zu Gutachten 11598-05
Seite 4

Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga

Messpunkt MP2

Untersuchter Messpunkt:
Gebietseinstufung:

MP2
Mischgebiet (MI)

Beurteilung Lo a (Mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lsexa zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
~ 12,5 20 -25 -15
& 16 20 -25 -15
g 20 21 -24 -14
£ _ _25 22 -23 -13
SE _3L5 22 45 35 -23 -13
@ 40 23 -22 -12
o 50 24 21 -11
§ 63 25 -20 -10
80 26 -19 -9

Beurteilung L¢ea (maximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lseka zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 23 -22 -12
5 16 24 -21 -11
g 20 24 21 11
€ _ _ 25 25 -20 -10
SE _3L5 26 45 35 -19 -9
'ac_a 40 27 -18 -8
9 50 28 -17 -7
§ 63 29 -16 -6
80 30 -15 -5

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm
Saale) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boit
atten Fon: o 72 52 . 87 819

1iden Fon: 0 7195. 91 47-0 = Halle (
n-Westerham Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bi

TO[

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 6 zu Gutachten 11598-05

Seite 5
Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga
Messpunkt MP3
Untersuchter Messpunkt: MP3
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)
EsekA,i ZUg EsekA
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 24,1 24,1
5] 16 24,7 24,7
g 20 25,1 25,1
s _ _ 25 25,8 25,8
°8’> I _315 26,5 26,5
'qC_J 40 27,1 27,1
o 50 28,1 28,1
§ 63 29,5 29,5
80 31,0 31,0
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Mmaximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)
Lseka,i Zug Lsexa
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 27,6 27,6
S 16 28,2 28,2
g 20 28,6 28,6
E_ 75 29,3 29,3
“g’» ¥ _315 30,0 30,0
'g 40 30,6 30,6
g 50 31,6 31,6
§ 63 33,0 33,0
80 34,5 34,5

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45.2 0o 37 19 = Bottrop Fon: o0 20 45 . 4 14 50 20

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
n-Wes :tten Fon: o 72 52 . 87 819 nternet www.kurz-fischer.de

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Datum: 27.09.2019
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Bauphysik
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Anlage 6 zu Gutachten 11598-05
Seite 6

Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga

Messpunkt MP3

Untersuchter Messpunkt:
Gebietseinstufung:

MP3
Mischgebiet (MI)

Beurteilung Lo a (Mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lsexa zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 24 -21 -11
5 16 25 -20 -10
g 20 25 -20 -10
£ _ _25 26 -19 -9
SE _3L5 27 45 35 -18 -8
'g 40 27 -18 -8
g 50 28 -17 -7
§ 63 30 -15 -5
80 31 -14 -4

Beurteilung L¢ea (maximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lseka zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 28 -17 -7
5 16 28 -17 -7
g 20 29 16 6
€ _ _ 25 29 -16 -6
SE _3L5 30 45 35 -15 5
'ac_a 40 31 -14 -4
9 50 32 -13 -3
§ 63 33 -12 -2
80 34 -11 -1

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

1iden Fon: 0 7195. 91 47-0 = Halle (
n-Westerham Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bi

Saale) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boit
atten Fon: o 72 52 . 87 819

TO[

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga
Messpunkt MP4
Untersuchter Messpunkt: MP4
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)
EsekA,i ZUg EsekA
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 20,5 20,5
5] 16 21,1 21,1
g 20 21,6 21,6
= — 25 22,3 22,3
°8’> I _315 23,0 23,0
'g 40 23,7 23,7
o 50 24,6 24,6
§ 63 25,8 25,8
80 27,3 27,3
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Mmaximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)
Lseka,i Zug Lsexa
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 24,0 24,0
& 16 24,6 24,6
g 20 25,1 25,1
E_ 75 25,8 25,8
“g’» ¥ _315 26,5 26,5
'g 40 27,2 27,2
g 50 28,1 28,1
§ 63 29,3 29,3
80 30,8 30,8

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45.2 0o 37 19 = Bottrop Fon: o0 20 45 . 4 14 50 20

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
n-Wes :tten Fon: o 72 52 . 87 819 nternet www.kurz-fischer.de

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Datum: 27.09.2019
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Anlage 6 zu Gutachten 11598-05
Seite 8

Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: Vorbeifahrtpegel Lgga

Messpunkt MP4

Untersuchter Messpunkt:
Gebietseinstufung:

MP4
Mischgebiet (MI)

Beurteilung Lo a (Mittlerer Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lsexa zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
~ 12,5 21 -24 -14
5 16 21 -24 -14
g 20 22 23 -13
£ _ _25 22 -23 -13
SE _3L5 23 45 35 22 -12
'g 40 24 -21 -11
9 50 25 -20 -10
§ 63 26 -19 -9
80 27 -18 -8

Beurteilung L¢ea (maximaler Vorbeifahrtpegel je Zugart)

Lseka zuléssige Gerauschspitzen Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]

Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 24 -21 -11
153 16 25 -20 -10
g 20 25 -20 -10
€ _ _ 25 26 -19 -9
SE _3L5 26 45 35 -19 -9
'g 40 27 -18 -8
9 50 28 -17 -7
§ 63 29 -16 -6
80 31 -14 -4

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

1iden Fon: 0 7195. 91 47-0 = Halle (
n-Westerham Fon: o 80 63 . 2 o7 84-00 = Bi

Saale) Fon: 03 45.2 0037 19 = Boit
atten Fon: o 72 52 . 87 819

TO[

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP1
Untersuchter Messpunkt: MP1
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, tags)
I-r,tags,i ZUg Lr,tags
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 15,4 15,4
& 16 16,0 16,0
g 20 16,5 16,5
s _ _ 25 17,2 17,2
°8’> I _315 17,9 17,9
© 40 18,5 18,5
o 50 19,4 19,4
§ 63 20,8 20,8
80 22,3 22,3
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, nachts)
Lr,nachts,i ZUg Lr,nachts
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 125 14,5 14,5
& 16 15,1 15,1
g 20 155 155
E_ 75 16,2 16,2
“g’» ¥ _315 16,9 16,9
© 40 17,6 17,6
o 50 18,5 18,5
§ 63 19,9 19,9
80 21,4 214

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45 .2 00 37 19 = Bottro

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
e :tten Fon: o 72 52 . 87 819

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Seite 2

Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP1

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP1
Mischgebiet (MI)

Beurteilung
L; Immissionsrichtwerte Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 15 15 -20 -10
5 16 16 15 -19 -10
g 20 16 16 19 9
s _ _ 25 17 16 -18 -9
SE _3L5 18 17 35 25 -17 -8
'g 40 18 18 -17 -7
9 50 19 18 -16 -7
§ 63 21 20 -14 -5
80 22 21 -13 -4

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 07195 . 9147-0 = Halle (Saz
Nesterham Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00 =

>} Fon: 03 45.2 0037 19 =
Bretten Fon: o 72 52 .87 819 = Ir

Bottrop Fon: 020 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP2
Untersuchter Messpunkt: MP2
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, tags)
I-r,tags,i ZUg Lr,tags
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 11,8 11,8
5] 16 12,4 12,4
g 20 12,8 128
s _ _ 25 13,5 13,5
°8’> I _315 14,2 14,2
© 40 15,0 15,0
o 50 15,9 15,9
§ 63 17,1 17,1
80 18,4 18,4
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, nachts)
Lr,nachts,i ZUg Lr,nachts
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 125 10,9 10,9
5] 16 11,4 11,4
g 20 11,9 11,9
E_ 75 12,6 12,6
“gﬁ ¥ _315 13,3 13,3
© 40 14,0 14,0
o 50 15,0 15,0
§ 63 16,2 16,2
80 17,4 17,4

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45 .2 00 37 19 = Bottro

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
e :tten Fon: o 72 52 . 87 819

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP2

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP2
Mischgebiet (MI)

Beurteilung
L; Immissionsrichtwerte Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 12 11 -23 -14
5 16 12 11 -23 -14
g 20 13 12 22 13
s _ _ 25 14 13 -21 -12
SE _3L5 14 13 35 25 21 -12
'qC_J 40 15 14 -20 -11
o 50 16 15 -19 -10
§ 63 17 16 -18 -9
80 18 17 -17 -8

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 07195 . 9147-0 = Halle (Saz
Nesterham Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00 =

>} Fon: 03 45.2 0037 19 =
Bretten Fon: o 72 52 .87 819 = Ir

Bottrop Fon: 020 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP3
Untersuchter Messpunkt: MP3
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, tags)
I-r,tags,i ZUg Lr,tags
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 16,0 16,0
& 16 16,6 16,6
g 20 17,0 17,0
s _ _ 25 17,7 17,7
°8’> I _315 18,4 18,4
© 40 19,1 19,1
o 50 20,0 20,0
§ 63 215 215
80 22,9 22,9
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, nachts)
Lr,nachts,i ZUg Lr,nachts
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 125 15,1 15,1
& 16 15,7 15,7
g 20 16,1 16,1
E_ 75 16,8 16,8
“gﬁ ¥ _315 17,5 17,5
© 40 18,1 18,1
o 50 19,1 19,1
§ 63 20,5 20,5
80 22,0 22,0

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45 .2 00 37 19 = Bottro

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
e :tten Fon: o 72 52 . 87 819

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019



=

W KURZU!I

FISCHER

D

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 7 zu Gutachten 11598-05
Seite 6

Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP3

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP3
Mischgebiet (MI)

Beurteilung
L; Immissionsrichtwerte Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 16 15 -19 -10
5 16 17 16 -18 -9
g 20 17 16 18 9
s _ _ 25 18 17 -17 -8
SE _3L5 18 17 35 25 -17 -8
'qC_J 40 19 18 -16 -7
9 50 20 19 -15 -6
§ 63 21 21 -14 -4
80 23 22 -12 -3

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 07195 . 9147-0 = Halle (Saz
Nesterham Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00 =

>} Fon: 03 45.2 0037 19 =
Bretten Fon: o 72 52 .87 819 = Ir

Bottrop Fon: 020 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Prognoseergebnisse
Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP4
Untersuchter Messpunkt: MP4
Gebietseinstufung: Mischgebiet (MI)
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, tags)
I-r,tags,i ZUg Lr,tags
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 12,5 12,5 12,5
& 16 13,0 13,0
g 20 135 135
s _ _ 25 14,2 14,2
°8’> I _315 14,9 14,9
© 40 15,6 15,6
o 50 16,5 16,5
§ 63 17,7 17,7
80 19,3 19,3
Prognoseergebnisse in Abhangigkeit der Zugarten: L, (Beurteilungspegel nach TA Larm, nachts)
Lr,nachts,i ZUg Lr,nachts
[dB(A)] Gleis 1 [dB(A)]
N 125 115 115
& 16 12,1 12,1
g 20 125 125
E_ 75 13,2 13,2
“g’» ¥ _315 14,0 14,0
© 40 14,7 14,7
o 50 15,6 15,6
§ 63 16,8 16,8
80 18,3 18,3

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

(Saale) Fon: 0 3 45 .2 00 37 19 = Bottro

iden Fon: 0 7195. 91 47-0
e :tten Fon: o 72 52 . 87 819

am Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00

Fon: 020 45 . 4 14 50 20
nternet www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Prognoseergebnisse

Beurteilung Sekundarluftschalleinwirkungen: L, nach TA Larm
Messpunkt MP4

Gebietseinstufung:

Untersuchter Messpunkt:

MP4
Mischgebiet (MI)

Beurteilung
L; Immissionsrichtwerte Uber- / Unterschreitung
[dB(A)] gemaR TA Larm [dB]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
N 12,5 12 12 -23 -13
5 16 13 12 -22 -13
g 20 13 13 22 12
s _ _ 25 14 13 -21 -12
SE _3L5 15 14 35 25 -20 -11
'g 40 16 15 -19 -10
9 50 16 16 -19 -9
§ 63 18 17 -17 -8
80 19 18 -16 -7

3.13.50 VL Prognose \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Prognose_Korr_gr_2019-10-09.xIsm

:n Fon: 07195 . 9147-0 = Halle (Saz
Nesterham Fon: 0 80 63 . 2 o7 84-00 =

>} Fon: 03 45.2 0037 19 =
Bretten Fon: o 72 52 .87 819 = Ir

Bottrop Fon: 020 45 . 4 14 50 20
1et www. kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Seite 1
Pfaudler-Areal Schwetzingen
Messprotokoll
Messpunkte

Datum der Messung 10.09.2019
Messleiter mt

Mess- Bezeichnung Schwingungsmesser Ankoppelung Ser.-Nr. Ser.-Nr. Mess-

punkt Adapter Kabel richtung

z | x|y

MP1 Siud SM6-1D-V-02 Erdspiel 427 405+404 X
MP2 Mitte Sud SM6-1D-V-03 Erdspiel 453 434+440+407 X
MP3 Mitte Nord SM6-1D-V-04 Erdspiel 425 433 X
MP4 Nord SM6-1D-V-05 Erdspiel 455 406 X

Lage der Messpunkte und Definition der Messrichtungen siehe Anlage 1

3.13.40 FB Messvorbereitung und Messprotokoll \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Messprotokoll.xIsm

Fon: 0 7195 . 91 47-0
Fon: 0 80 63 . 2 07 84-00

Fon: 0 345 .2 003719

Fon: 0 72 52 . 87 819

Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Pfaudler-Areal Schwetzingen

Messprotokoll
Messprogramm
Datum der Messung 10.09.2019
Messleiter mt
Messung Beginn Ende Anmerkungen
Nr. Bezeichnung
01 |Zugvorbeifahrten 10:15 13:30

3.13.40 FB Messvorbereitung und Messprotokoll \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Messprotokoll.xIsm

Fon: 0 7195 . 91 47-0

Fon: 0 345 .2 003719

Fon: 0 80 63 . 2 07 84-00 Fon: 0 72 52 . 87 819

Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
www.kurz-fischer.de

Datum: 27.09.2019
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Seite 3
Pfaudler-Areal Schwetzingen
Messprotokoll
Konfiguration Messsystem
Datum der Messung 10.09.2019
Messleiter mt
Messung Nr. 01 Datenerfassungsgerat Wodlfel WMS-USB16D (S.-Nr. 180BF68)
Name der Messung Zugvorbeifahrten Messlaptop Terra 1220370 (S.-Nr. R4241150)
Messsoftware Wolfel MEDA 8.1 (S.-Nr. S08/599-1)
Beginn der Messung 10:15 Uhr
Ende der Messung 13:30 Uhr Online Datenverarbeitung Frequenzgangkorrektur fur erweiterten Messbereich bis 1 Hz
Abtastrate 2048 Hz Bandbegrenzung 1 Hz bis 315 Hz mittels digitalem Bandpass
Anmerkungen Volllastbetrieb mit vier Aggregaten bei einer Arbeitsfrequenz von 86 Hz.
Kanal | Mess- | Mess- Schwingungsmesser Ankoppelung Ser.-Nr. Ser.-Nr. Kal.-Faktor Klopftest Grund-
punkt | richtung Adapter Kabel rauschen
[EUNV]
1 MP1 z SM6-1D-V-02 Erdspield 427(405+404 35,56 i.0. i.0.
2 MP2 z SM6-1D-V-03 Erdspield 4531434+440+40 35,66 i.0. i.0.
3 MP3 z SM6-1D-V-04 Erdspield 425 433 34,64 i.0. i.0.
4 MP4 z SM6-1D-V-05 Erdspield 455 406 35,75 i.0. i.0.
5
6
7
8
9
10
11
12
3.13.40 FB Messvorbereitung und Messprotokoll \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Messprotokoll.xIsm Datum: 27.09.2019
Fon: 0 7195 . 91 47-0 Fon: 0 345 .2 003719 Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20

Fon: 0 80 63 . 2 07 84-00 Fon: 072 52 . 87 819 www.kurz-fischer.de
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Pfaudler-Areal Schwetzingen

Messprotokoll
Beobachtungen
Datum der Messung 10.09.2019
Messung Zugvorbeifahrten
Beobachter mt
Uhrzeit BeObaChtUng / Bemerkung (Abkiirzungs-Verzeichnis siehe letzte Seite)
10:15 Start der Messungen
10:30 Funktionstest
10:41 GZN->S
10:43 GZS->N
10:48 GZN->S
10:50 GZS->N
10:52 diverse Zige
10:52 GZN->S
11:03 GZN->S
11:09 GZN->S
11:12 GZS->N
11:17 GZS->N
11:22 GZN->S
11:25 GZN->S
11:41 GZS->N
11:48 Zug N -> S (wahrscheinlich RZ)
11:53 GZN->S
12:01 Zug S -> N (wahrscheinlich RZ)
12:04 GZN->S
12:05 GZS->N
12:07 GZN->S
12:11 GZS->N
12:17 GZS->N
12:19 diverse Zige
12:26 Zug halt an
12:27 GZS->N
12:32 GZS->N
12:36 Zug S -> N (wahrscheinlich RZ)
12:42 GZN->S
12:45 GZN->S
12:49 GZS->N
12:51 Zug S -> N (wahrscheinlich RZ)
12:56 GZN->S
12:59 GZS->N
13:03 GZN->S
13:05 diverse Zige
13:12 GZS->N
13:16 GZS->N
13:30 Ende der Messungen

3.13.40 FB Messvorbereitung und Messprotokoll \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Messprotokoll.xlsm

Datum: 27.09.2019

Fon: 0 7195 . 91 47-0 Fon: 0 345 .2 00 37 19 Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20

Fon: 0 80 63 . 2 07 84-00 Fon: 0 72 52 . 87 819

www.kurz-fischer.de
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Seite 5
Pfaudler-Areal Schwetzingen
Messprotokoll
subjektive Beobachtung
Abkirzungsverzeichnis
GZ Glterzug
RZ Regionalzug
N->S aus Norden in Richtung Stiden
S->N aus Siden in Richtung Norden
3.13.40 FB Messvorbereitung und Messprotokoll \\kuf-nas-01\Auftrag\11\115\1159\11598\ES\11598 Messprotokoll.xlsm Datum: 27.09.2019
Fon: 0 7195 . 91 47-0 e) Fon: 0 345 .2 00 3719 Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20

Fon: 0 80 63 . 2 07 84-00 1 Fon: 0 72 52 . 87 819 www.kurz-fischer.de
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